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GB | Instruction Manual

Maintenance-free back-up (stationary) accumulator, type:
AGM (VRLA design: valve-regulated lead-acid battery with
absorbed electrolyte — suitable for alarms, UPS, auxiliary
power units, emergency lighting, telecommunication, etc.)
This manual describes how to put the individual types of
batteries (accumulators) into operation and also describes their
maintenance, safe handling, storage and disposal.

Important warnings:

« Every battery (cell, accumulator) is a chemical power
source containing solid or liquid chemical compounds
(corrosive substances) that may damage health, property
or the environment. Handle batteries with caution.

When ready for use, the accumulator is capable of supplying
electrical current at any time, even under undesirable cir-
cumstances! Even if the battery is only partially charged,
interconnecting both contacts (terminals) with a conductive
material (e.g. by careless handling, transport, storage etc.)
will result in an uncontrolled release of a large amount of
electrical energy, i.e. a SHORT CIRCUIT. At best, this will only
damage the battery. It worst, if the short circuit is long-term
(but even a few seconds are enough), it may cause fire or
even an explosion, resulting in property or environmental
damage, injury and potentially loss of life! Always handle
batteries in a way that prevents short circuits!

Used batteries or old unused batteries, functional and
non-functional batteries and cells automatically become
hazardous waste once depleted. Improper disposal may
seriously endanger the environment! In the vast majority of
cases, batteries contain hazardous chemical elements or
compounds: lead, cadmium, mercury, electrolyte (H2504)
and other poisonous substances harmful to human health.
Improper storage may release these substances into the
environment and cause contamination. Please do not dis-
pose of depleted batteries and cells as communal waste!
We will take back any used accumulators or cells FREE
OF CHARGE from you and ensure their proper recycling or
disposal. In accordance with the Waste Act, every munici-
pality is obligated to arrange the establishment of collection
points where citizens can bring hazardous components of
communal waste. You can also bring in used batteries and
cells to shops that sell new ones.

Individual accumulator types greatly differ from one ano-
ther. When changing an old battery for a new one, it is
necessary to follow the instructions of the manufacturer
of the device (auxiliary power unit — UPS etc.) which state
which type of accumulator is suitable for the appliance in
question. Installing an unsuitable type of battery can cau-
se irreversible damage to the device. Such cases are not
covered by the warranty on the part of the supplier of the
replacement battery, nor on the part of the manufacturer
of the appliance.

a) Description

As the name suggests, VRLA batteries (valve-regulated
lead-acid batteries) regulate the release of gas by a valve. In
practice, this means that there is almost no leakage of aerosols
from the H2S04 electrolyte. The valve prevents gas leakage
and can handle overpressure of up to 0.43 kPa. The battery
is based on lead and electrolyte bound in glass microfibres
(so-called AGM — absorbent glass mat) or, more rarely, in gel
(containing electrolyte thickened by thixotropic gel — Si02).
AGM back-up batteries are commonly used in devices such as
UPS, electrical fire alarm systems, electrical security systems,

emergency lighting, telecommunication, but also as a power
source for electric motors (scooters, children’s toys and many
other appliances).

b) Maintenance, Storage and Handling

AGM-type stationary batteries are fully maintenance-free.
However, basic rules have to be followed during their use to
prevent shortening of their service life. Operating conditions
are very important, particularly ambient temperature. Optimal
operating temperature provided by the manufacturer is 20 to
25 °C. Exceeding these values long-term or frequently will
dramatically shorten the service life of the battery. Extremely
high operating temperatures may even result in irreversible
damage. If the battery is subjected to long-term exposure to
operating temperatures above 40 °C, all chemical processes
are accelerated, resulting in increased release of gas and thus
increased pressure inside the cell. In such circumstances, the
valves can no longer regulate the pressure and the accumula-
ting gas is not released at a sufficient pace. The accumulator
heats up and the plastic casing deforms and increases in volume
(literally inflates). The service life of AGM batteries as stated
by manufacturers, provided optimal operating conditions are
observed, is between 4 to 12 years depending on model. AGM
technology is very effective in reducing self-discharge. While
classic flooded batteries self-discharge at a rate of approxi-
mately 1 % of their capacity a day, AGM batteries discharge
approximately 1-3 % a month (i.e. a maximum of 0.1 % a day)!
This naturally increases their shelf life. Handling and operation
of back-up batteries only requires following basic principles
of battery use. The battery can be operated in any position.
However, operating the battery in upside down position is the
least suitable and is not recommended. The battery must not be
stored or operated in the vicinity of open flame. Fall from height
or heavy blows can cause irreversible mechanical damage.
The terminals of the battery must not be interconnected with
one another during operation, handling or storage to prevent
short circuits. A short circuit may damage the battery, cause
a fire or an explosion, resulting in injury or even death. If the
casing of the battery sustains mechanical damage, electrolyte
(corrosive substance) may leak out of the battery and come
into contact with the skin. Immediately wash any affected skin
areas with water and neutralise with soap or soda. In the event
of more extensive contact or acid burns, seek medical attention
as soon as possible.

c) Charging

Before beginning the charging process, check the rated voltage
of your battery. The battery must be charged by a suitable
power source or charger with charging voltage of 14.4 V for 12
V accumulators and 7.2 V for 6 V accumulators. If the charger
or power source does not meet these parameters, the battery
will not be charged fully, which will result in its quick depletion
and, in extreme cases, destruction. Complaints regarding these
negative effects will not be accepted. Also check that your
charger is suitable for charging the given type of accumulator
(AGM, GEL) and has the correct rated voltage. Last but not
least, check that the charger is sufficiently powerful to charge
your accumulator or that it is not too powerful and thus also
unsuitable, since its charging current is too high.

Charging accumulators is not difficult. Here are simple guideli-
nes to follow. If you are still unsure after these instructions, it
is always best to consult a professional ahead of time or have
them charge the accumulator for you. You can also use the
manual that came with the charger.



Some sections of article c) describe situations that are irrele-
vant to users of automatic chargers. These chapters are marked
with an asterisk *.

WARNING — make sure to correctly set the measured
quantity on the measuring device to voltage [V].
Quick charging* — In exceptional cases where quick charging

» Accumulator type — we will be describing the charging of
AGM or GEL maintenance-free accumulators.
* Correct voltage — make sure your charger is set to the
correct rated charging voltage. Charging voltage must be
14.4 V for 12 V batteries and 7.2 V for 6 V batteries. Some
chargers do not have a switch. In that case, simply check
whether the data on both components matches (e.g. 12 V
charger and 12 V batteries).
Correct polarity — before starting the charger, check that
the poles on the battery and the terminals on the charger
cables match, i.e. connect the negative terminal to the
negative pole and positive terminal to the positive pole.
Otherwise you risk a short circuit.
Ventilation — check that the ventilation (valve vents on the
battery lid on top or on the side) is clean and unobstructed
and that gases can freely release from the battery if nee-
ded. If the vents are clogged or covered, there is a risk of
accumulation of gases inside the battery, causing potential
irreversible damage. Some batteries do not feature vents
or the vents are hidden.
Setting an automatic charger — if the charger features
multiple setting options, follow the instructions provided
by the manufacturer of the charger. Usually the charger
allows setting charging voltage and current. You will find
instructions on the required charging current in the next
paragraph. If the charger has no settings, start it up by
plugging the power cable into a 220 V (230 V) mains socket;
the cables with terminals should already be connected to
the battery poles at this point.
Charging current* — general rule of thumb: charge with
current equal to one tenth (1/10) of battery capacity. Expre-
ssed numerically, if you have a 60 Ah accumulator, charge
itat 6 A (60:10 =6 A). There is a more accurate charging
formula that states that the charging current should equal
0.12 times the accumulator capacity. l.e. | = 0.12 x C. In
practice, if you have a 60 Ah accumulator, then 60 x 0.12
= 7.2 A charging current.
These days, most users have automatic chargers. In that
case, simply choose a suitable charger with sufficient
current. Take into account, however, that charge time is
directly proportional to charging current. Charging should
not take unnecessarily long (1 A charging current is too
little for a 60 Ah battery, for instance). Vice versa, do not
choose a charger that is too powerful, so that charging
isn‘t unnecessarily fast. Such charging is harmful to the
accumulator in the long term (e.g. charging current over
14 A'is too high for a 60 Ah battery).
Note: if your charger allows adjusting the charging current,
charge according to formula | = 0.12 x C up until you reach
voltage of 14.2 V; then, reduce the current to half and con-
tinue until charging is complete (voltage will reach 14.4 V).
Signs of full charging* — in general, a battery should
be recharged to full charge. Maintenance-free batteries
without caps or AGM batteries with absorbed electrolyte
no longer allow measuring energy density; do not under
any circumstances attempt to break into the battery! The
state of charge of a 12 V maintenance-free AGM or GEL
type lead-acid battery, charged in a standard way with a
manual charger, can be estimated by measuring voltage
on the poles during charging. The values can be interpreted
as follows: 14.3 V = 90 to 95 % charge, 14.4 to 145V =
100 % charge.

is necessary, it is possible to use a charging current of | = 1 x
C (in our example of a 60 Ah battery, charging current would
be 60 A). However, only charge this way for a maximum
of 30 minutes! Keep in mind that the more frequently you
use higher charging currents to recharge your battery, the
shorter you can expect the service life of the battery to be.
Accumulator capacity — the current capacity (state of
charge) of the accumulator can be determined using simple
measuring devices. You can use both devices for approxima-
te measurement without putting a load on the accumulator
and more precise devices that measure internal resistance.
However, precisely determining the service life of the
accumulator requires a complex diagnostic process using
an expensive testing device that discharges and recharges
the accumulator. Such diagnostic can take several hours
for smaller batteries and several days for larger batteries.
It is recommended to do any testing to determine battery
capacity only with a fully charged accumulator and with at
least 4 hour gap since last charging. Approximate measu-
rement of capacity can be done using a simple measuring
device called a voltmeter. Measure without load, i.e. only
measure voltage without current drain. Compare the mea-
sured values with the following table (note: the results of
measurement may be misrepresentative or completely
incorrect for damaged batteries or older batteries that have
been used for a long time; such batteries can be identified
and tested only using more complex methods):

State of charge Measured voltage
100 % 12.90+V
75 % 12.60V
50 % 12.40V
25 % 12.10V
0% 11.90V

Deep discharge - if you discharge the accumulator com-
pletely and leave it in this state for several days, you will
reach a state of so-called deep discharge; measured volt-
age at zero load will drop under 11 V and a process called
sulphation will begin inside the cells. The sulphur originally
contained in the electrolyte will ,seep” into the active
material of the lead plates due to discharging. Recharging
would once again ,dislodge” and mix the sulphur with the
diluted, watery electrolyte, increasing the concentration of
the acid. But when not recharged, the sulphur reacts with
the lead, resulting in further oxidation and the active lead
material turns into lead sulphide, also known as sulphate.
In advanced stages, the process is irreversible and the
accumulator is permanently damaged. If the accumulator
reaches a state of deep discharge, it is often no longer
rechargeable using a standard automatic charger. These
chargers are usually either unable to detect the voltage in
the discharged battery and will not start charging at all, or
they start charging but are unable to overcome the internal
resistance of the sulphated accumulator and overheat.

To try to restore the accumulator, bring it to a professional
service centre. Deeply discharged accumulators that have
become damaged in this way are not covered by the wa-
rranty.



 Maintenance of maintenance-free accumulators — the basic
rule of thumb for maintaining lead-acid accumulators is:
keep the accumulator in a constantly charged state, if
possible. If you need to discharge it = use it (which you
logically do), recharge it immediately afterwards.

d) Putting the battery into operation

When putting stationary batteries into operation, always follow
the instructions of the manufacturer of the device in which the
battery is to be used. Abide by the safety instructions. When in
doubt, it is always better to consult experts.

CZI| Navod k pouziti

Bezudrzbovy zalozni (staniéni) akumulator typ AGM (kon-
strukce VRLA, olovéna baterie se zasaknutym elektrolytem
- fizena ventilem, vhodna pro ALARMY, UPS zalozni zdroje,
nouzové osvétleni, telekomunikace atd.)

Tento navod popisuje uvedeni jednotlivych druhl baterii — aku-
mulator( do provozu, jejich Gdrzbu, bezpeénou manipulaci,
skladovani a likvidaci.

Dulezita upozornéni:

« Kazda baterie (¢lanek, akumulator) je chemicky zdroj elek-
trické energie, obsahuje tuhé &i tekuté chemické slou€eniny
(ziraviny), které mohou zpUsobit Ujmu na zdravi, majetku
¢i Zivotnim prostredi. S bateriemi proto manipulujte se
zvySenou opatrnosti.

Akumulator, jakoZto zdroj elektrické energie, je v pfiprave-
ném stavu schopny kdykoliv dodavat elektricky proud, atoi
za nezéadoucich okolnosti! Pozor, i u ¢aste€né nabité baterie
pfi vzajemném propojeni obou kontaktd (terminalt) vodivym
materialem (napf. pfi neopatrné manipulaci, pfi prepravé,
skladovani apod.) dojde k nekontrolovanému uvolnéni vel-
kého mnozstvi elektrické energie, k takzvanému ZKRATU.
V lepsim pripadé dojde pouze k poSkozeni baterie. V hor§im
pripadé, je-li jev dlouhodoby (sta&i vak i nékolik vtefin),
mUze zpUsobit pozar, dokonce vybuch, Ujmu na majetku
¢i Zivotnim prostredi, ale v neposledni fadé také djmu na
zdravi ¢i Zivoté Elovékal S bateriemi proto vzdy zachazejte
tak, aby ke zkratu nedoslo!

Pouzité baterie i staré nepouzité, funkéni i nefunkéni baterie
a Elanky se po spotfebovani automaticky stavaji nebezpec-
nym odpadem, ktery mlize pfi neodborné likvidaci vazné
ohrozit Zivotni prostredi! V naprosté vétsiné obsahuji baterie
nebezpecné chemické prvky nebo jejich slouceniny. Olovo,
kadmium, rtut, elektrolyt (H2S04), ale i dalsi, lidskému
organismu $kodlivé, jedovaté latky. Ty se mohou vlivem
$patného uloZeni uvolfovat do pFirody a zamofit ji. Proto
Véas prosime, neodkladejte spotfebované baterie a ¢lanky
mezi komunalni odpad! ZDARMA od Vas jakékoliv pouZité
akumuldtory i ¢lanky odebereme a zajistime jejich fadnou
abezpecnou recyklaci ¢i likvidaci. Podle zakona o odpadech
ma kazda obec povinnost zajistit tzv. shérnd mista, kam
mohou jeji obyvatelé odkladat nebezpecné slozky komu-
nalniho odpadu. PouZité baterie a ¢lanky také mlzete vzdy
odevzdat tam, kde koupite nové.

Jednotlivé akumulatory se od sebe vyrazné lisi. V pfipadé
vymeény staré baterie za novou je tfeba Fidit se pokyny
vyrobce zafizeni (zalozniho zdroje — UPS, Ustfedny atd.),
jenz uvadi, jaky akumulator je pro dany spotrebi¢ vhodny.
Instalace nevhodného typu baterie miize mit za nasledek
nevratné poskozeni zafizeni. Zaruku v takovém pripadé
nelze uznat ani ze strany dodavatele nahradni baterie, ani
ze strany vyrobce spotrebice.

a) popis

U zaloZni baterie, tzv. VRLA baterie (Valve Regulated Lead
Acid - ventilem fizené olovéné kyselinové) je uvolfiovani plyn(
fizeno tzv. ventilem. V praxi to znamen4, Ze v podstaté nedo-
chazi k Zadnému Uniku aerosold z elektrolytu H2S04. Ventil
zamezi Uniku plynG a zvladne pretlak az 0,43 kPa. Konstrukce
baterie je postavena na zakladé olova a elektrolytu vdzaného do
sklolaminatovych mikrovlaken (tzv. AGM — absorbed glass mat)
nebo vyjime&né do gelu (obsahuji elektrolyt ztuzeny tixotropnim
gelem — Si02). Zalozni baterie typu AGM jsou béZné pouzivané
v zafizenich typu UPS (zalozni zdroje), EPS (elektronicka po-
Zarni signalizace), EZS (elektronické zabezpeCovaci systémy),
nouzové osvétleni, telekomunikacni aplikace, ale také jako
zdroj pohonu pro elektromotory (skutry, détské hracky a Fada
dal8ich spotiebitd).

b) GdrZba, skladovani a manipulace

Stani¢ni baterie typu AGM jsou zcela bezUdrzbové. Béhem
pouZzivani je vSak tfeba respektovat zakladni pravidla, aby
nedochézelo ke sniZovani Zivotnosti. Velmi daleZité jsou pro-
vozni podminky, zejména teplota okolniho prostredi. Optimalni
provozni teplota uvadéna vyrobcem je 20 az 25 °C. Pri trvalém
nebo ¢astém prekracovani téchto hodnot se Zivotnost baterie
dramaticky sniZuje. Pfi extrémné vysokych provoznich teplotach
muZe dokonce dojit k nevratnému poskozeni. Je-li baterie
dlouhodobé vystavovana provoznim teplotam pres 40 °C, pfi
kterych se veskeré chemické procesy urychluji, zacind docha-
zet k vysokému plynovani, a tudiz i pretlaku uvnitf ¢lanku. Za
takovych okolnosti jiz ventily nedokaZou tento pretlak regulovat
a hromadici se plyny nestaci unikat. Akumulator se zahriva a
plastovéa schréanka se deformuje a zvétduje objem (doslova se
nafoukne). Doba Zivotnosti baterii AGM udéavana vyrobci, pfi
splnéni predepsanych optimalnich provoznich podminek, se
pohybuje od 4 do 12 let dle rGznych model(l. Diky technologii
AGM je velmi ucginné potlacovan efekt samovybijeni. Zatimco
klasické zaplavené baterie ztraceji samovybijenim priblizné
1 % kapacity denné, u typu AGM je tato hodnota dramaticky
niz8i. Jedné se zhruba o 1-3 % mésitné (tedy maximéalné 0,1
% dennd)! Tim se pfirozené prodluZuje doba skladovani. Mani-
pulace a provoz zaloznich baterii vyZaduje pouze respektovani
zakladnich pravidel. Baterie (ze provozovat v jakékoliv poloze.
Poloha dnem vzhUru je v8ak nejméné vhodna a nedoporuduje
se. Baterie nesmi byt uskladnéna ani provozovana blizko ote-
vieného ohné. Pad z vysky nebo tézké udery mohou zplsobit
nevratné mechanické poskozeni. Pfi uskladnéni, manipulaci
ani béhem provozu nesmi dojit ke spojeni kontaktd, jinak hrozi
zkrat. Disledkem toho miZe dojit k poskozeni baterie, k poZaru,
Ujmé na zdravi ¢i Zivoté, pripadné k explozi baterie. V pripadé
mechanického poskozeni schranky baterie mdZe dojit k tniku
elektrolytu (ziraviny), pfipadné ke kontaktu s pokozkou. lhned
oplachnéte zasazené misto Cistou vodou a zneutralizujte my-
dlem nebo sodou. PrFi rozsahlejsim kontaktu nebo pfi poleptani
vyhledejte co nejdrive lékarskou pomoc.

c) nabijeni

Pred zac¢atkem procesu nabijeni se vzdy ujistéte, jaké jmenovité
napéti ma Vase baterie. Nabijeni baterie musi byt provadéno
vhodnym napéjecim zdrojem nebo nabije¢em, ktery ma hodnotu
nabijeciho napéti 14,4 V pro 12V akumulatory a 7,2 V pro 6V
akumulatory. V pripadé, Ze nabije¢ nebo napéjeci zdroj nema
tyto parametry, dochazi k nediplnému nabijeni, cozZ vede k tomu,
Ze akumulator bude rychle spotfebovan a v krajnim pripadé
zni€en. V tomto pripadé nelze uznat reklamaci akumulatoru.
Déle ovérte, je-li Vase nabije¢ka vhodna k nabijeni daného typu
akumulatoru (AGM, GEL) a disponuje-li vhodnym jmenovitym
napétim. V neposledni fadé pak zkontrolujte, je-li nabijec¢ka



dostatecné silnd k nabijeni Vaseho akumulatoru nebo neni-li
naopak prili§ vykonna, tedy rovnéz nevhodna, protoZe nabiji
prili§ silnym proudem.

Nabijeni neni nic sloZitého, poradime Vam jak na to. Nebudete-li
si ani po nasich instrukcich jisti, vZdy se radéji predem poradte
s odbornikem nebo prenechejte tuto ginnost jemu. MiZete také
pouzit ndvod dodany k nabijecce.

Nékteré pasaze &lanku c) popisuji situace, které jsou pro
uzivatele automatickych nabijecek z informativniho hlediska
zbyte€né. Tyto kapitoly jsou proto oznaceny hvézdickou *.

Typ akumulatoru — budeme popisovat nabijeni bezidrzbo-
vého akumulatoru typu AGM ¢i GEL.

Spravné napéti — ujistéte se, Ze Va$ nabijec je nastaven na
spravné jmenovité nabijeci napéti. Pro 12V baterie musi byt
nabijeci napéti 14,4 V a pro 6V baterie by mélo byt nabijeci
napéti 7,2 V. Nékteré nabijecky nedisponuji prepinacem,
staci tedy pouze ovérit, shoduji-li se Udaje na obou kom-
ponentech (napf. nabije¢ka 12 V a baterie rovnéz 12 V).
Spravna polarita — pred uvedenim nabijece do provozu
zkontrolujte Fazeni pdli na baterii a svorky na kabelech
nabijeCe, poté spravné pripojte plus na plus a minus na
minus, v opacném pripadé hrozi zkrat.

Odvétravani — zkontrolujte, Ze odvétravani (§térbiny ventill
ve viku baterie shora ¢i z boku) neni zneéidténé &i zaslepené
a plyny mohou v pripadé nutnosti volné unikat z baterie.
V pripadé ucpéni hrozi hromadéni plynC uvniti baterie,
potaZzmo nevratné poskozeni. Nékteré baterie Stérbinami
nedisponuji nebo jsou skryty.

Nastaveni automatické nabijecky - v pfipadé, Ze mé na-
bijecka vice moZnosti nastaveni, ridte se navodem vyrobce
nabijecky. Zpravidla se nastavuje nabijeci napéti a proud.
Instrukce o velikosti nabijeciho proudu muézZete nalézt v
nasledujicim odstavci. Nema-Lli nabijecka Zadné nastaveni,
uvedte ji do provozu zapojenim zastréky privodniho kabelu
do zasuvky elektrické sité 220 V (230 V), kabely se svorkami
by jiz mély byt pripojeny k p6liim baterie.

Nabijeci proud* — obecné platné pravidlo fika: nabijejte
proudem o velikosti jedné desetiny (1/10) kapacity baterie.
Regeno &isly, mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6 A
(60 :10 =6 A). Existuje presngjsi nabijeci vzorec, ktery Fika,
Ze nabijeci proud by se mél rovnat 0,12n&sobku kapacity
akumuléatoru. Neboli I = 0,12 x C*. V praxi, mate-li 60 Ah,
pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2 A.

V dnesni dobé vétsina uzivatell disponuje automatickymi
nabijeckami, v takovém pripadé pouze volte vhodnou nabi-
jeCku s dostate¢nym proudem s ohledem na skute¢nost, Ze
¢as nabijeni je pfimo umérny velikosti nabijeciho proudu, a
tedy aby ¢as nabijeni nebyl zbyte&né& dlouhy (pro 60 Ah je
proud pod 1 A pfili§ méalo). A naopak nezvolte pfili$ silnou
nabijecku, aby nedochéazelo ke zbytecné rychlému dobijeni,
které akumulatoru dlouhodobg& neprospiva (napf. pro 60 Ah
je proud nad 14 A pfili3 silny).

Pozndmka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem,
nabijejte dle vzorce ,I = 0,12 x C* aZ do dosaZeni napéti
14,2 V, poté sniZte proud na polovinu a pokracujte aZ do
konce (napéti doséhne 14,4 V).

Znaky plného nabiti* — obecné plati, Ze baterie se nabiji po
dobu nutnou k dosaZeni znaku plného nabiti. U bezddrzbo-
vych baterii bez zatek ¢i AGM se zasdknutym elektrolytem
jiz nelze hustotu zméfit, v zadném pripadé se nepokousejte
do baterie vniknout! U 12V bezidrzbové olovéné baterie
typu AGM ¢&i GEL, nabijené béZnym zplsobem, manualni
nabijeckou, lze odhadnout stav nabiti pomoci zméreni napéti
na pélech béhem nabijeni. Hodnoty ze interpretovat takto:
14,3V =90 az 95 % nabito, 14,4 az 14,5V = 100 % nabito.

POZOR - pfi méreni dbejte na spravné nastavené hodnoty
na méficim pristroji — napéti [V - voltage].

Rychlé nabijeni* — V pfipadé nutnosti rychlého nabiti je
mozné vyjime¢né pouZzit nabijeci proud v hodnoté | =1 x C
(v naSem piipadé tedy u 60Ah baterie bude nabijeci proud
60 A). Timto proudem nabijejte v8ak maximalné 30 minut!
Méjte na paméti, Ze ¢im Castéji budete pouzivat vySsi proudy
k nabijeni Vasi baterie, tim kratsi Zivotnost lze u akumulatoru
v budoucnosti ocekavat.

Kapacita akumulatoru — aktualni kapacitu (stav nabiti) ze
priblizné urcit jednoduchymi méricimi pristroji. Lze pouZit
pristroje pro orientacni méreni bez zatizeni akumulatoru, ale
i presnéjsi pristroje mérici vnitfni odpor. Zbyvajici Zivotnost
akumulatoru lze v8ak presné urcit pouze slozitym diagnos-
tickym procesem pomoci drahého testovaciho pristroje,
zaloZeného na principu vybijeni a nabijeni. Takto provadéna
diagnostika miiZe u malych baterii trvat nékolik hodin a u
vétsich baterii aZ nékolik dnl. Jakykoliv test provadény za
Ucelem zjisténi kapacity baterie se doporucuje provadét
vzdy s plné nabitym akumulatorem a s odstupem alespor
4 hodin po ukonceni nabijeni. Orientacni zjisténi kapacity
lze nasledné provést jednoduchym méficim pristrojem —
voltmetrem. Méfime bez zatiZeni, tedy pouze napéti bez
odbéru proudu. Namérené hodnoty srovname s nasledujici
tabulkou (poznédmka: u starych, déle pouzivanych &i podko-
zenych baterii mohou byt vysledky méreni zkreslené nebo
zcela bezcenné, takové baterie lze rozpoznat a testovat
pouze slozit&jdimi metodami):

Stav nabiti MéFené napéti
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25% 12,10V
0 % 11,90V

* Hluboké vybiti — pokud akumulator zcela vybijete a
ponechate jej takto nékolik dnl, dostane se do stavu tzv.
hlubokého vybiti, mérené napéti bez zatiZzeni poklesne pod
Urovent 11 V, uvnitF ¢lankd se nastartujte proces zvany
sulfatace. Sira, plvodné obsaZena v elektrolytu, se vlivem
vybijeni ,nasakuje” do aktivnich hmot olovénych desek.
Nabijenim by do$lo k opétovnému ,vytladeni* a smichani
siry se zfedénym vodnatym elektrolytem, tedy zvySenfi
koncentrace kyseliny. V opacném pfipadé vSak reaguje s
olovem, dochdzi k dalsi oxidaci, aktivni hmoty olova se méni
v siran olovnaty neboli sulfat. Tento proces je v pokrocilém
stadiu nevratny a akumulator je nevratné poskozen. Pokud
se akumulator dostane do stavu hlubokého vybiti, stava se,
Ze jej nelze nabit béZnou automatickou nabijeckou. Tyto
nabijecky zpravidla bud’ nejsou schopny rozpoznat napéti
hluboce vybité baterie a proces nabijeni viibec nespusti,
nebo nabijeni spusti, ale nejsou schopny prekonat vnitrni
odpor sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se.

Pro oZiveni zkuste svérit akumulator do péce odbornému
servisu. Na hluboce vybité a takto poskozené akumulatory
se nevztahuje zaruka.

Udrzba bezudrzbového akumulatoru — zakladni pravidlo o
udrzbé olovénych baterii fika: udrzujte akumulator, pokud
mozno, neustale v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybijet =
pouZivat (a to logicky je), okamZité po vybiti jej opét nabijte.



d) uvedeni do provozu

PFi uvadéni stani¢nich baterii do provozu se vzdy Fidte pokyny
vyrobce zafizeni, do kterého je baterie uréena. Respektujte
bezpelnosti pokyny. V pfipadé nejasnosti se radéji poradte
s odborniky.

SK | Navod na pouZitie

Bezldrzbovy zéalozny (staniény) akumulator typ AGM (kon-
Strukcia VRLA, olovena batéria so zasiaknutym elektrolytom
- riadena ventilom, vhodna pre ALARMY, UPS zaloZné zdroje,
nudzové osvetlenie, telekomunikacie atd’.)

Tento navod popisuje uvedenie jednotlivych druhov batérii —
akumulatorov do prevadzky, ich drzbu, bezpe€nt manipulaciu,
skladovanie a likvidaciu.

Délezité upozornenie:

« Kazda batéria (¢lanok, akumulator) je chemicky zdroj elek-
trickej energie, obsahuje tuhé ¢i tekuté chemické zli€eniny
(Zieraviny), ktoré mézu sposobit ujmu na zdravi, majetku
¢i zivotnom prostredi. S batériami preto manipulujte so
zvySenou opatrnostou.

Akumulator, ako zdroj elektrickej energie, je v pripravenom
stave schopny kedykolvek dodavat elektricky prud, atoiza
neziaducich okolnosti! Pozor, aj pri Ciasto¢ne nabitej batérii
pri vzéjomnom prepojeni oboch kontaktov (terminalov)
vodivym materiadlom (napr. pri neopatrnej manipulacii, pri
preprave, skladovani a pod.) ddjde k nekontrolovanému
uvolneniu velkého mnoZstva elektrickej energie, k takzva-
nému SKRATU. V lepSom pripade dojde len k poskodeniu
batérie. V hor§om pripade, ak je jav dlhodoby (staéi v3ak i
niekolko sekdnd), méZe spdsobit’ poZiar, dokonca vybuch,
ujmu na majetku ¢i Zivotnom prostredi, ale v neposlednej
rade tieZ ujmu na zdravi ¢i Zivote ¢loveka! S batériami preto
vzdy zaobchéadzajte tak, aby ku skratu nedoslo!

PouZité batérie aj staré nepouzité, funkéné aj nefunkéné
batérie a ¢lanky sa po spotrebovani automaticky stavaju
nebezpe¢nym odpadom, ktory méze pri neodbornej likvidacii
vazne ohrozit Zivotné prostredie! V Uplnej vacsine obsahuju
batérie nebezpecné chemické prvky alebo ich zli€eniny.
Olovo, kadmium, ortut, elektrolyt (H2S04), ale aj dal3ie,
ludskému organizmu $kodlivé, jedovaté latky. Tie sa mozu
vplyvom zlého uloZenia uvolfiovat' do prirody a zamorit ju.
Preto Vas prosime, neodkladajte spotrebované batérie a
¢lanky medzi komunalny odpad! ZDARMA od Vas akékolvek
pouzité akumulatory aj ¢lanky odoberieme a zaistime ich
riadnu a bezpecnuU recyklaciu ¢i likvidaciu. Podla zakona
o odpadoch mé kazda obec povinnost' zaistit’ tzv. zberné
miesta, kam mozu ich obyvatelia odkladat nebezpecné
zlozky komunalneho odpadu. Pouzité batérie a ¢lanky tiez
mozete vzdy odovzdat' tam, kde kupite nové.

Jednotlivé akumulatory sa od seba vyrazne liSia. V pripade
vymeny starej batérie za novu je potrebné riadit’' sa pokynmi
vyrobcu zariadenia (zalozného zdroja — UPS, Ustredne atd'.),
ktory uvadza, aky akumulétor je pre dany spotrebi¢ vhodny.
InStalacia nevhodného typu batérie mdéZze mat za nasledok
nezvratné poskodenie zariadenia. Zaruku v takom pripade
nie je moZné uznat ani zo strany dodavatela néhradnej
batérie, ani zo strany vyrobcu spotrebica.

a) popis

Pri zaloZnej batérii, tzv. VRLA batéria (Valve Regulated Lead
Acid — ventilom riadenej olovenej kyselinovej) je uvolfiovanie
plynov riadené tzv. ventilom. V praxi to znamena, Ze v podstate
nedochédza k Ziadnemu uniku aerosoli z elektrolytu H2S04.

Ventil zamedzi Uniku plynov a zvladne pretlak az 0,43 kPa.
Konstrukcia batérie je postavena na zaklade olova a elektrolytu
viazaného do sklolaminatovych mikrovlakien (tzv. AGM — absor-
bed glass mat) alebo vynimo¢ne do gélu (obsahuje elektrolyt
stuzeny tixotropnym gélom — Si02). Zalozné batérie typu AGM
sU beZne pouzivané v zariadeniach typu UPS (zalozné zdroje),
EPS (elektronicka poZiarna signalizacia), EZS (elektronické za-
bezpetovacie systémy), nidzové osvetlenia, telekomunikagné
aplikacie, ale tiez ako zdroj pohonu pre elektromotory (skutre,
detské hracky a rada dalSich spotrebitov).

b) Gdrzba, skladovanie a manipulacia

Stani¢né batérie typu AGM su celkom bezudrzbové. V priebehu
pouzivania je v§ak potrebné reSpektovat zakladné pravidla, aby
nedochdadzalo k zniZovaniu Zivotnosti. Velmi ddleZité st prevad-
zkové podmienky, predovSetkym teplota okolitého prostredia.
Optimalna prevadzkové teplota uvadzana vyrobcom je 20 az
25 °C. Pri trvalom alebo ¢astom prekracovani tychto hodnét
sa Zivotnost batérie dramaticky zniZuje. Pri extrémne vysokych
prevadzkovych teplotach méze dokonca dojst’ k nezvratnému
poskodeniu. Ak je batéria dlhodobo vystavovana prevadzkovym
teplotam cez 40 °C, pri ktorych sa vSetky chemické procesy
urychlujd, zacina dochadzat k vysokému plynovaniu, a teda aj
pretlaku vo vnutri €lanku. Za takych okolnosti uz ventily nedoka-
Zu tento pretlak regulovat’ a hromadiace sa plyny nestacia uni-
kat. Akumulator sa zahrieva a plastova schranka sa deformuje
a zvatsuje objem (doslova sa nafikne). Doba Zivotnosti batérii
AGM udavana vyrobcom, pri splneni predpisanych optimalnych
prevadzkovych podmienok, sa pohybuje od 4 do 12 rokov podla
réznych modelov. Vdaka technolégii AGM je velmi G&inne
potlacovany efekt samovybijania. Zatial ¢o klasické zaplavené
batérie stracaju samovybijanim priblizne 1 % kapacity denne, pri
type AGM je tato hodnota dramaticky niZSia. Ide priblizne o 1-3
% mesacne (teda maximalne 0,1 % denne)! Tym sa prirodzene
predlZuje doba skladovania. Manipulacia a prevadzka zaloZznych
batérii vyZaduje len reSpektovanie zakladnych pravidiel. Batérie
je mozné prevadzkovat v akejkolvek polohe. Poloha dnom hore
je v8ak najmenej vhodnéa a nedoporucuje sa. Batéria nesmie byt
uskladnena ani prevadzkovana blizko otvoreného ohnia. Pad z
vySky alebo tazké Udery mozu spdsobit’ nezvraté mechanické
poskodenie. Pri uskladneni, manipuldcii ani v priebehu prevadzky
nesmie dojst k spojeniu kontaktov, inak hrozi skrat. Désledkom
toho modze dojst k posSkodeniu batérie, k poZiaru, ujme na zdravi
¢i Zivote, pripadne k explozii batérie. V pripade mechanického
poskodenia schranky batérie méze dojst k Uniku elektrolytu
(Zieraviny), pripadne ku kontaktu s pokozkou. lhned oplachnite
zasiahnuté miesto Cistou vodou a zneutralizujte mydlom alebo
sodou. Pri rozsiahlejSom kontakte alebo pri poleptani vyhladajte
€o najskor lekarsku pomoc.

c) nabijanie

Pred zaciatkom procesu nabijania sa vzdy uistite, aké menovité
napatie ma Vasa batéria. Nabijanie batérie musi byt prevadzané
vhodnym napéjacim zdrojom alebo nabijac¢om, ktory méa hodnotu
nabijacieho napatia 14,4 V pre 12V akumulatory a 7,2 V pre 6V
akumulatory. V pripade, Ze nabija¢ alebo napajaci zdroj nema
tieto parametre, dochadza k neplnému nabijaniu, ¢o vedie k
tomu, Ze akumulator bude rychlo spotrebovany a v krajnom
pripade zni¢eny. V tomto pripade nie je mozné uznat rekla-
maciu akumulatora. Dalej overte, &i je Va$a nabijadka vhodna
pre nabijanie daného typu akumulatora (AGM, GEL) a disponuje
vhodnym menovitym napatim. V neposlednej rade potom
skontrolujte, ¢i je nabijacka dostatocne silna na nabijanie Vasho
akumulatora alebo nie je naopak prili§ vykonnd, teda rovnako
nevhodnd, pretoZe nabija prili§ silnym pradom.



Nabijanie nie je zloZité, poradime Vam ako na to. Ak si nebudete
ani po nasich instrukciach isti, vzdy sa rad$ej vopred poradte s
odbornikom alebo prenechajte tuto ¢innost’ jemu. MdZete tiez
pouzit' ndvod dodany k nabijacke.
Niektoré pasaze Elanku c) popisuju situacie, ktoré st pre uzi-
vatelov automatickych nabijaciek z informativneho hladiska
zbyto€né. Tieto kapitoly su preto oznacené hviezdikou *.

* Typ akumulatora — budeme popisovat’ nabijanie bezudrz-
bového akumulatora typu AGM ¢i GEL.
Spravne napétie — uistite sa, Ze Va$ nabijac je nastaveny
na spravnom menovitom nabijacom napéti. Pre 12V batérie
musi byt nabijacie napétie 14,4 V a pre 6V batérie by malo
byt nabijacie napatie 7,2 V. Niektoré nabijacky nedisponuju
prepinacom, staci teda len overit, ¢i sa zhoduju Udaje
na oboch komponentoch (napr. nabijatka 12 V a batéria
rovnako 12 V).
Spravna polarita — pred uvedenim nabijaca do prevadzky
skontrolujte radenie pélov na batérii a svorky na kabloch
nabijaca, potom spravne pripojte plus na plus a minus na
minus, v opacnom pripade hrozi skrat.
Odvetravanie — skontrolujte, Ze odvetravanie (3trbiny
ventilov v zatke batérie zhora ¢&i z boku) nie je zneGistené
¢i zaslepené a plyny mdZu v pripade nutnosti volne unikat
z batérie. V pripade upchatia hrozi hromadenie plynov vo
vnutri batérie alebo nezvratné poskodenie. Niektoré batérie
Strbinami nedisponuju alebo su skryté.
Nastavenie automatickej nabijacky — v pripade, Ze ma
nabijatka viac moznosti nastavenia, riadte sa navodom
vyrobcu nabijacky. Spravidla sa nastavuje nabijacie napa-
tie a prud. Instrukcie o velkosti nabijacieho prudu moézete
najst’ v nasledujicom odstavci. Ak nema nabijacka Ziadne
nastavenie, uvedte ju do prevadzky zapojenim zastréky
privodného kéblu do zasuvky elektrickej siete 220 V (230 V),
kable so svorkami by uz mali byt pripojené k pélom batérie.
Nabijaci prud*— vSeobecne platné pravidlo hovori: nabijajte
pradom vo velkosti jednej desatiny (1/10) kapacity batérie.
Povedané ¢islami, ak mate 60Ah akumulator, nabijajte ho
6 A (60:10 = 6 A). Existuje presnejsi nabijaci vzorec, ktory
hovori, Ze nabijaci prud by sa mal rovnat 0,12 nasobku
kapacity akumulatora. Alebo ,| = 0,12 x C*. V praxi, ak méate
60 Ah, potom 60 x 0,12 = nabijaci prud 7,2 A.
V dnesnej dobe vacsina uzivatelov disponuje automatickymi
nabijackami, v takom pripade len volte vhodnu nabijacku
s dostato¢nym prddom s ohladom na skutocnost, Ze ¢as
nabijania je priamo Umerny velkosti nabijacieho prudu, a
teda aby Cas nabijania nebol zbyto&ne dlhy (pre 60 Ah je
prad pod 1 A prili§ méalo). A naopak nezvolte prili§ silnd
nabijacku, aby nedochédzalo k zbyto¢ne rychlemu dobijaniu,
ktoré akumulatoru dlhodobo neprospieva (napr. pre 60 Ah
je prad nad 14 A prili$ silny).
Poznamka: ak nabijate regulovatelnym nabijacim pridom,
nabijajte podla vzorca | = 0,12 x C* aZ do dosiahnutia napéti
14,2 V, potom zniZte prud na polovicu a pokracujte az do
konca (napatie dosiahne 14,4 V).
Znaky plného nabitia* — vSeobecne plati, Ze batérie sa na-
biju po dobu nutnd k dosiahnutiu znakov plného nabitia. Pri
bezUdrzbovych batériach bez zatok ¢i AGM so zasiaknutym
elektrolytom uz nejde hustotu zmerat, v Ziadnom pripade
sa nepokusajte do batérie vniknut! Pri 12V bezudrzbovej
olovenej batérii typu AGM ¢i GEL, nabijanej beznym spdso-
bom, manuéalnou nabijackou, je mozné odhadnut stav nabitia
pomocou zmerania napatia na péloch v priebehu nabijania.
Hodnoty je mozné interpretovat takto: 14,3V =90 az 95 %
nabité, 14,4 az 14,5V = 100 % nabité.

POZOR - pri merani dbajte na spravne nastavené hodnoty
na meracom pristroji — napatie [V - voltage].

Rychle nabijanie* -V pripade nutnosti rychleho nabitia je
mozné vynimo¢ne pouZzit nabijaci prad v hodnote | =1 x C
(v naSom pripade teda pri 60Ah batérii bude nabijaci prad
60 A). Tymto prudom nabijajte v8ak maximalne 30 minut!
Majte na pamati, Ze ¢im CastejSie budete pouzivat' vyssie
prudy na nabijanie Vasej batérie, tym kratSiu Zivotnost' je
mozné pri akumulatore v budtcnosti oakavat'.

Kapacita akumulatora — aktualnu kapacitu (stav nabitia) je
mozné priblizne urgit’ jednoduchymi meracimi pristrojmi.
Je mozné pouzit' pristroje pre orientatné meranie bez
zataZenia akumulatora, ale aj presnejSie pristroje mera-
juce vnutorny odpor. Zostavajlcu Zivotnost akumulatora
je mozné vSak presne ur€it len zloZitym diagnostickym
procesom pomocou drahého testovacieho pristroja, zalo-
Zeného na principe vybijania a nabijania. Takto prevadzana
diagnostika moZe pri malych batériach trvat niekotko hodin
a pri vacsich batériach az niekolko dni. Akykolvek test pre-
vadzany za Ucelom zistenia kapacity batérie sa odporuca
prevadzat' vzdy s plne nabitym akumuldtorom a s odstupom
aspon 4 hodiny po ukon&eni nabijania. Orientacné zistenie
kapacity je mozné nasledne previest jednoduchym meracim
pristrojom — voltmetrom. Meriame bez zataZenia, teda len
napatie bez odberu prddu. Namerané hodnoty porovname
s nasledujlcou tabulkou (poznédmka: pri starych, dlhsie
pouzivanych ¢i poskodenych batériach mézu byt vysledky
merania skreslené alebo Uplne bezcenné, také batérie je
mozné rozpoznat a testovat len zloZitej§imi metodami):

Stav nabitia Merané napatie
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Hlboké vybitie — pokial akumulator celkom vybijete a
nechate ho takto niekolko dni, dostane sa do stavu tzv.
hlbokého vybitia, merané napétie bez zataZenia poklesne
pod Uroven 11 V, vo vnutri ¢lankov sa nastartuje proces
nazyvany sulfatacia. Sira, pévodne obsiahnuta v elektrolyte,
sa vplyvom vybijania ,nasakuje” do aktivnych hmot olove-
nych dosiek. Nabijanim by doslo k opatovnému ,vytlaceniu®
a zmieSaniu siry so zriedenym vodnatym elektrolytom,
teda zvySeniu koncentracie kyseliny. V opaénom pripade
vSak reaguje s olovom, dochadza k dalSej oxidacii, aktivne
hmoty olova sa menia v siran olovnaty alebo sulfat. Tento
proces je v pokroCilom §tadiu nezvratny a akumulator je
nezvratne poskodeny. Pokial sa akumulator dostane do
stavu hlbokého vybitia, stava sa, Ze ho nejde nabit beznou
automatickou nabijackou. Tieto nabijacky spravidla bud
nie su schopné rozpoznat' napéatie hlboko vybitej batérie
a proces nabijania vobec nespusti, alebo nabijanie spusti,
ale nie s schopné prekonat vnutorny odpor sulfatovaného
akumuléatora a prehrievaju sa.

Pre oZivenie skuste zverit akumulétor do starostlivosti
odbornému servisu. Na hlboko vybité a takto poSkodené
akumulatory sa nevztahuje zaruka.

Udrzba beztdrzbového akumulatora — zakladné pravidlo o
udrzbe olovenych batérii hovori: udrZujte akumulétor, pokial
mozno, neustale v nabitom stave. Ak je nutnost ho vybijat =
pouzivat (a to logicky je), okamZite po vybiti ho opat nabite.



d) uvedenie do prevadzky

Pri uvadzani stani¢nych batérii do prevadzky sa vzdy riadte
pokynmi vyrobcu zariadenia, do ktorého je batéria ur¢ena. Re-
Spektujte bezpe¢nostné pokyny. V pripade nejasnosti sa radsej
poradte s odbornikmi.

PL| Instrukcja uzytkowania

Bezobstugowy rezerwowy (stacyjny) akumulator typ AGM
(konstrukcja VRLA, akumulator otowiowy z matg nasaczong
elektrolitem ze sterowanym zaworem, przeznaczony do alar-
mow, rezerwowych zasilaczy UPS, oswietlenia awaryjnego,
telekomunikacji itp.)

Ta instrukcja opisuje uruchamianie poszczegélnych rodzajow
akumulatoréw do pracy, ich konserwacje, zasady bezpiecznej
obstugi, sktadowania i likwidacji.

Wazne ostrzezenia:

« Kazdy akumulator (ogniwo, bateria) jest chemicznym zrédtem
energii elektrycznej, zawiera state albo ciekte zwigzki chemicz-
ne (substancje zrace), ktére moga spowodowat¢ uszczerbek
na zdrowiu, mieniu i w érodowisku naturalnym. Dlatego z
bateriami trzeba operowa¢ ze zwigkszong ostroznoscia.
Akumulator, jako Zrédto energii elektrycznej, jest nieustannie
w stanie gotowoséci do dostarczenia pradu elektrycznego i
to nawet w niekorzystnych okoliczno$ciach! Uwaga, nawet
przy tylko czesciowo natadowanym akumulatorze, przy bez-
posrednim potaczeniu obu zaciskow (koncowek) materiatem
przewodzacym (na przyktad przy nieostroznych operacjach,
przy transporcie, sktadowaniu itp.) dojdzie do niekontrolowa-
nego uwolnienia duzej iloéci energii elektrycznej, po prostu do
ZWARCIA. W najlepszym razie dojdzie tylko do uszkodzenia
akumulatora. W gorszej sytuacji, nawet jezeli zwarcie jest
krétkotrwate (ale niestety wystarczy nawet kilka sekund),
moze powstacé pozar, a nawet wybuch, strata materialna i
zagrozenie dla $rodowiska naturalnego, a nawet zagrozenie
dla zdrowia i Zycia cztowiekal Dlatego z akumulatorami trze-
ba zawsze postepowac tak, aby nie mogto dojé¢ do zwarcia!
Zuzyte baterie i stare, nieuzywane, sprawne i niesprawne
akumulatory i ogniwa po zakonczeniu ich eksploatacji au-
tomatycznie stajag sie odpadem niebezpiecznym, ktéry przy
niefachowej likwidacji moze powaznie zagrozi¢ $rodowisku
naturalnemu! Po prostu wiekszo$¢ baterii zawiera niebez-
pieczne pierwiastki chemiczne albo ich zwigzki. Otéw, kadm,
rteé, elektrolit (H2S04) i inne trujgce substancje, szkodliwe dla
ludzkiego organizmu. Z powodu wadliwego przechowywania
moga sig one uwolni¢ do $rodowiska naturalnego i zatrug je.
Dlatego prosimy wszystkich o niewyrzucanie zuzytych baterii
i ogniw do odpadu komunalnego! BEZPLATNIE odbierzemy od
Was jakiekolwiek zuzyte akumulatory i ogniwa i zapewnimy ich
profesjonalny i bezpieczny recykling albo likwidacje. Zgodnie
z ustawa o odpadach kazda gmina ma obowiazek zapewni¢
tzw. punkty zbiorcze, w ktdrych jej mieszkaricy mogg oddawac
niebezpieczne sktadniki odpadéw komunalnych. Zuzyte baterie
i ogniwa mozna zawsze oddac¢ tam, gdzie kupuje sie nowe.
Poszczegélne akumulatory mogg sie bardzo rézni¢ od sie-
bie. W przypadku wymiany starego akumulatora na nowy
trzeba sig¢ kierowa¢ zaleceniami producenta urzadzenia
(zasilacza rezerwowego — UPS, centrali itp.), ktore méwia,
jaki akumulator jest wtasciwy dla konkretnego odbiornika.
Instalacja akumulatora niewtaéciwego typu moze spowo-
dowac¢ nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia. W takim
przypadku reklamacja nie moze by¢ uznana ani ze strony
dostawcy wymienianego akumulatora, ani ze strony pro-
ducenta odbiornika.

a) opis

W akumulatorze VRLA (Valve Regulated Lead Acid — stero-
wanym zaworem, otowiowo-kwasowym) uwalnianie gazéw
jest sterowane tzw. zaworem. W praktyce oznacza to, ze w
zasadzie nie dochodzi do zadnego wydostawania sie aerozoli
z elektrolitu H2S04. Zawoér zapobiega wydostawaniu si¢ gazow
i wytrzymuje ci$nienie az do 0,43 kPa. Konstrukcja akumula-
tora jest oparta na bazie otowiu i elektrolitu zwigzanego w
mikrowtdkninie z laminatu szklanego (tzw. AGM — absorbed
glass mat) albo wyjatkowo w zelu (zawieraja elektrolit zwig-
zany zelem tiksotropowym — Si02). Akumulatory typu AGM sg
na biezaco uzytkowane w urzadzeniach typu UPS (zasilacze
rezerwowe), EPS (elektroniczna sygnalizacja przeciwpozaro-
wa), EZS (elektroniczne systemy zabezpieczen), o$wietlenie
awaryjne, aplikacje telekomunikacyjne oraz jako zrédta energii
do napedu silnikéw elektrycznych (skutery, zabawki dla dzieci
i szereg innych odbiornikéw).

b) konserwacja, przechowywanie i obstuga
Stacyjne akumulatory typu AGM sa catkowicie bezobstu-
gowe. Podczas ich uzytkowania trzeba jednak przestrzega¢
podstawowych zasad tak, aby nie dopusci¢ do zmniejszenia
zywotnoéci. Bardzo wazne sg warunki pracy, a szczegélnie
temperatura otoczenia. Optymalna temperatura pracy, poda-
wana przez producenta, wynosi 20 do 25 °C. Przy ciagtym albo
czestym przekraczaniu tych wartoéci, zywotno$¢ akumulatora
drastycznie maleje. Przy ekstremalnie wysokich temperaturach
pracy moze nawet doj$¢ do nieodwracalnego uszkodzenia.
Jezeli akumulator bedzie dtuzej narazony na temperature
pracy ponad 40 °C, przy ktorej wszystkie procesy chemiczne
ulegaja przyspieszeniu, dojdzie do intensywnego gazowania, co
spowoduje powstanie nadciénienia wewnatrz ogniwa. W takiej
sytuacji zawory nie poradzg juz sobie z regulowaniem tego
ci$nienia i nie usung gromadzacych sie gazéw. Akumulator roz-
grzewa sie, skrzynka plastikowa deformuje sie i zwigksza swojg
objeto$¢ (dostownie ulega nadmuchaniu). Okres zywotnosci
akumulatora AGM podawany przez producenta, przy spetnieniu
wymaganych, optymalnych warunkéw pracy, waha sie od 4 do
12 lat w zalezno$ci od modelu. Dzigki technologii AGM bardzo
skutecznie zostat ograniczony efekt samoroztadowania. O ile
klasyczne akumulatory z ciektym elektrolitem tracg w procesie
samoroztadowania w przyblizeniu 1 % pojemnoéci dziennie, to
ta warto$¢ w przypadku typu AGM jest wielokrotnie mniejsza.
Méwi sig z grubsza o 1-3 % miesigcznie (czyli co najwyzej 0,1
% dziennie)! W ten spos6b wydtuza sig okres przechowywania.
Obstuga i eksploatacja akumulatoréw wymagaja przestrzegania
tylko podstawowych zasad. Akumulatory mozna uzytkowac
w dowolnym potozeniu. Jednak potozenie dnem do géry nie
jest korzystne i nie zaleca si¢ go. Akumulator nie moze by¢
sktadowany, ani uzytkowana w poblizu otwartego ognia.
Upadek z wysokosci albo mocne uderzenia mogg powodowa¢
nieodwracalne uszkodzenia mechaniczne. Przy sktadowaniu,
operowaniu, ani podczas pracy nie moze doj$¢ do potaczenia
wyprowadzen, bo to oznacza zwarcie. Jego konsekwencja moze
by¢ uszkodzenie akumulatora, pozar, zagrozenie dla zdrowia
lub zycia, ewentualnie eksplozja akumulatora. W przypadku
mechanicznego uszkodzenia obudowy akumulatora moze doj$¢
do wycieku elektrolitu (substancja zraca), ewentualnie do jego
kontaktu ze skoéra. Takie zagrozone miejsce trzeba sptukac
czysta woda i zneutralizowa¢ mydtem albo soda. Przy powaz-
niejszym kontakcie albo przy poparzeniu nalezy jak najszybciej
zapewni¢ pomoc lekarska.



c) tadowanie
Przed rozpoczeciem procesu tadowania trzeba si¢ zawsze
upewni¢, jakie napigcie znamionowe ma Wasz akumulator.
tadowanie akumulatora musi by¢ wykonywane z wtasciwego
zrodta zasilania albo tadowarkg, ktéra ma warto$¢ napiecia ta-
dowania 14,4 V dla akumulatoréw 12V i 7,2 V dla akumulatoréw
6V. W przypadku, gdy tadowarka albo prostownik do tadowania
nie ma takich parametréw, to dojdzie tylko do czg$ciowego
natadowania, co doprowadzi do tego, ze akumulator szybciej
sig roztaduje, a w skrajnym przypadku zostanie zniszczony. W
tym przypadku nie mozna uzna¢ reklamacji akumulatora. Na-
stepnie trzeba sprawdzi¢, czy tadowarka jest przystosowana do
tadowania danego typu akumulatora (AGM, GEL) i czy dysponuje
odpowiednim napigciem pracy. Trzeba tez skontrolowa¢, czy
prad, ktérym dysponuje tadowarka jest wystarczajacy do tado-
wania Waszego akumulatora albo, czy przeciwnie, nie ma ona
zbyt duzej mocy, poniewaz wtedy tez bytaby nieodpowiednia z
powodu tadowania pradem o zbyt duzym natezeniu.
tadowanie nie jest czym$ skomplikowanym, poradzimy Wam,
jak to zrobi¢. Jezeli pomimo naszych instrukcji bedziecie mie¢
jeszcze jakie$ watpliwoséci, to zawsze dobrze jest wczes$niej
poradzi¢ sig specjalisty albo zleci¢ jemu te czynno$¢. Mozna
réwniez skorzystac z instrukcji dostarczonej razem z tadowarka.
Niektore fragmenty punktu c) opisuja sytuacje, ktore z punktu
widzenia informacji sg zbyteczne dla uzytkownika tadowarek
automatycznych. Dlatego te fragmenty sg oznaczone gwiazdka *.
 Typ akumulatora — bedziemy opisywac¢ tadowanie akumu-
latora bezobstugowego typu AGM lub GEL.
Poprawne napigcie — prosimy sprawdzi¢, czy Wasza tado-
warka jest ustawiona na poprawne znamionowe napigcie
tadowania. Dla 12V akumulatoréw napigcie tadowania musi
by¢ 14,4V, adla 6V napigcie tadowania musi wynosi¢ 7,2 V.
Niektére tadowarki nie majg przetgcznika i wtedy wystarczy
tylko sprawdzi¢ zgodno$¢ danych na obu komponentach
(na przyktad tadowarka 12 V i akumulator réwniez 12 V).
Poprawna polaryzacja — przed uruchomieniem tadowarki
do pracy kontrolujemy poprawno$¢ potaczenia biegunéw
(klem) akumulatora z krokodylkami na przewodach tado-
warki, potem poprawnie podtgczamy plus do plusa i minus
do minusa, bo w przeciwnym razie spowodujemy zwarcie.
Wentylacja —kontrolujemy, czy wentylacja (szczeliny
zaworkéw w pokrywie akumulatora na gérze albo z boku)
nie s zaklejone albo zanieczyszczone i czy gazy w razie
konieczno$ci moga sie swobodnie wydosta¢ z akumulato-
ra. W przypadku ich zapchania gazy beda sie gromadzi¢
wewnatrz akumulatora, co spowoduje nieodwracalne
uszkodzenie. Niektére akumulatory w ogéle nie maja tych
szczelin albo sg one za ostona.
Ustawienie automatycznego tadowania — w przypadku,
gdy tadowarka ma rézne mozliwo$ci ustawienia, kierujemy
sig instrukcja jej producenta. Z reguty ustawia si¢ napiecie
tadowania i natezenie pradu. Instrukcje o wielko$ci pradu
tadowania mozna znalez¢ w nastepnym rozdziale. Jezeli
tadowarka nie ma zadnych mozliwosci ustawiania, to uru-
chamiamy ja przez wtozenie wtyczki przewodu zasilajacego
do gniazdka sieci elektrycznej 230 V; przewody pradu
statego z krokodylkami powinny by¢ wczeéniej podtgczone
do biegunéw akumulatora.
Prad tadowania* — ogélna zasada méwi: tadujemy pradem o
wielko$ci jednej dziesiatej (1/10) pojemnosci akumulatora.
Przyktadowo, jezeli mamy akumulator 60Ah, tadujemy go
pradem 6 A (60 : 10 = 6 A). Istnieje doktadniejszy wzor na
prad tadowania, ktéry méwi, ze prad tadowania powinien
by¢ réwny 0,12 krotnoéci pojemnoéci akumulatora. Inaczej

.

,1=0,12 x C*. W praktyce, jezeli mamy akumulator 60 Ah,
to 60 x 0,12 = prad tadowania jest 7,2 A.

Aktualnie wiekszo$¢ uzytkownikéw dysponuje automa-
tycznymi tadowarkami i wtedy wystarczy tylko dobra¢
odpowiednig tadowarke o dostatecznym pradzie i z uwz-
glednieniem tego, aby czas tadowania, ktéry jest wprost
proporcjonalny do wartoéci pradu tadowania nie byt zbyt
dtugi (dla akumulatora 60 Ah prad ponizej 1 A to zbyt mato).
| przeciwnie, nie korzystajmy ze zbyt wydajnej tadowarki,
aby nie dochodzito do zbyt szybkiego tadowania, ktére w
dtuzszym czasie nie jest korzystne dla akumulatora (na
przyktad dla akumulatora 60 Ah prad tadowania ponad 14
A jest zbyt duzy).

Uwaga: jezeli tadujemy requlowanym pradem tadowania,
to obliczamy go wedtug wzoru ,I = 0,12 x C* j tadujemy az
do osiagniecia napigcia 14,2 V, a potem zmniejszamy prad
do potowy i kontynuujemy az do zakoriczenia tadowania
(napiecie osiaga 14,4 V).

Objawy petnego natadowania* — ogélnie obowigzuje za-
sada, ze akumulator taduje sie przez czas konieczny do
osiggnigcia oznak petnego natadowania. W akumulatorach
bezobstugowych bez korkéw albo w akumulatorach AGM
z matami nasgczonymi elektrolitem, ktérego gestosci nie
mozna mierzy¢, w zadnym razie nie prébujemy dostawac
sie do wnetrza akumulatora! W 12V bezobstugowych
akumulatorach otowiowych typu AGM lub GEL, tadowa-
nych klasycznym sposobem, prostownikiem sterowanym
recznie, mozna oszacowac¢ stan natadowania za pomoca
pomiaru napigecia na zaciskach (klemach) podczas tadowa-
nia. Wartoéci nalezy interpretowac nastepujaco: 14,3 V =90
do 95 % natadowania, 14,4 do 14,5V = 100 % natadowanie.
UWAGA - przy pomiarze dbamy o poprawne ustawienie
zakresu przyrzadu pomiarowego — napigcie [V — voltage].
Ladowanie szybkie* — W razie koniecznoéci szybkiego
natadowania mozna awaryjnie zastosowac prad o natgzeniu
I =1 x C (czyli w naszym przypadku dla baterii 60Ah prad
tadowania wyniesie 60 A). Tym pradem mozna jednak
tadowa¢ maksymalnie przez 30 minut! Pamietajmy, ze
im czesciej bedziemy stosowac prady o duzym natezeniu
do tadowania swoich akumulatoréw, tym krotsza bedzie
zywotno$¢ takiego akumulatora w przyszto$ci.
Pojemnoéé akumulatora — aktualng pojemnos¢ (stan
natadowania) mozna w przyblizeniu okresli¢ prostymi
przyrzadami pomiarowymi. Mozna stosowac¢ przyrzady
do pomiaréw orientacyjnych bez obcigzenia akumulatora,
jak i doktadniejsze, mierzace rezystancje wewnetrzna.
Pozostatg zywotno$¢ akumulatora mozna jednak doktadnie
okresli¢ tylko w ztozonym procesie diagnostycznym za
pomoca drogiego testera pracujgcego na zasadzie rozta-
dowania i tadowania. Tak wykonana diagnostyka w matych
akumulatorach moze trwa¢ kilka godzin, a w przypadku
duzych akumulatoréw nawet kilka dni. Jakikolwiek test
wykonywany w celu sprawdzenia pojemnosci akumulatora
zaleca sie zawsze wykonywac¢ dla w petni natadowanego
akumulatora z odstepem przynajmniej 4 godzin od zakoric-
zenia tadowania. Orientacyjne sprawdzenie pojemnosci
mozna potem wykonaé prostym przyrzadem pomiarowym
— woltomierzem. Mierzymy bez obcigzenia, czyli tylko
napiecie bez poboru pradu. Zmierzone warto$ci poréw-
nujemy z nastepujaca tabelg (uwaga: przy starych, dtugo
uzytkowanych albo niepetnosprawnych akumulatorach,
wyniki pomiaréw moga by¢ btedne albo niewiarygodne; takie
akumulatory trzeba rozpozna¢ i testowac tylko bardziej
ztozonymi metodami):



Stan natadowania Zmierzone napigcie
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

* Gtebokie roztadowanie — jezeli zupetnie roztadujemy
akumulator i zostawimy go w takim stanie na kilka dni,
to przejdzie on do stanu tzw. gtgbokiego roztadowania,
napiecie mierzone bez obcigzenia spadnie ponizej 11V,
a wewnatrz ogniw pojawia sie proces zwany zasiarcza-
niem. Siarka, wystepujaca poczatkowo w elektrolicie,
na skutek roztadowania ,penetruje” do masy aktywnej
ptyt otowiowych. Natadowanie spowodowatoby ponowne
,wyparcie“ i zmieszanie siarki z rozcienczonym, wodni-
stym elektrolitem, czyli zwigkszenie stezenia kwasu. W
przeciwnym razie siarka reaguje z otowiem, dochodzi do
postepujgcego utleniania, masa aktywna ptyt otowiowych
zamienia sie w siarczan otowiu albo ogélnie w siarczan.
Ten proces w stanie zaawansowanym jest nieodwracalny i
akumulator jest definitywnie uszkodzony. Jezeli akumulator
znajdzie sie w stanie gtebokiego roztadowania, to oczywiste
staje sie, ze nie mozna go juz natadowa¢ zwyktg tadowarka
automatyczna. Te tadowarki z zasady nie sg zdolne do roz-
poznania gteboko roztadowanego akumulatora i proces ta-
dowania wcale nie uruchomi sig, albo tadowanie wtaczy sie,
ale nie s one zdolne do pokonania rezystancji wewnetrznej
zasiarczonego akumulatora i bedg si¢ przegrzewac.

W celu uruchomienia taki akumulator warto odda¢ do
konserwacji w specjalistycznym serwisie. Gteboko rozta-
dowanych i uszkodzonych w ten sposéb akumulatoréw nie
obejmuje zadna gwarancja.

Konserwacja akumulatora bezobstugowego — podsta-
wowa zasada konserwacji akumulatoréw otowiowych
moéwi: utrzymuj akumulator, jezeli to tylko mozliwe, stale
w stanie natadowanym. Jezeli trzeba go roztadowywa¢ =
uzytkowac (co oczywiscie jest logiczne), to natychmiast po
roztadowaniu trzeba go ponownie natadowac.

d) uruchomienie do pracy

Przy uruchamianiu akumulatoréw stacyjnych do pracy trzeba
sie zawsze kierowac¢ zaleceniami producenta urzadzenia, do
ktérego ten akumulator jest przeznaczony. Przestrzegamy
zalecen bezpieczenstwa. W przypadku niejasnos$ci najlepiej
jest poradzi¢ sie fachowca.

HU| Hasznalati Utmutaté

Karbantartast nem igénylé tartalék (allohelyzeti) akkumula-
tor, tipusa: AGM (VRLA kivitel: biztonsagi szelepes 6lom-savas
akkumulator elnyelt elektrolittal — riasztokhoz, UPS-hez,
kiegészit6 tapegységekhez, vészhelyzeti vilagitashoz, tele-
kommunikacidhoz stb.)

Ebbél az Utmutatébol megtudhatja, hogy a kiilonb6zd tipusd
akkumulatorokat hogyan helyezheti Gzembe, illetve megis-
merheti azok karbantartasat, biztonsagos kezelését, tarolasat
és artalmatlanitasat.

Fontos figyelmeztetések:
» Minden akkumulétor szilard vagy folyékony kémiai vegytile-
teket (korroziv anyagok) tartalmazé vegyi dramforréas,
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amelyek kérosak lehetnek az egészségre vagy a kdrnye-
zetre, illetve anyagi kart okozhatnak. Az akkumulétorokat
elévigyazatosan kezelje.

Hasznéalatkész allapotban az akkumulator barmikor, akar
nemkivanatos korilmények kozott is képes elektromos
4ramot biztositani! A két csatlakozé (terminal) vezetd anya-
ggal térténé Gsszekapcsolasa (példaul gondatlan kezelés,
szallitas, tarolas stb. soran) nagy mennyiség(i elektromos
energia felszabadulasat eredményezi, vagyis ROVIDZARLA-
TOT okoz akkor is, ha az akkumulator csak részlegesen van
feltdltve. A legjobb esetben ez csak az akkumulatort fogja
karositani. Legrosszabb esetben, ha a révidzarlat hosszu
idej(i (de néhany masodperc is elegendd), ez tlizet vagy
akar robbanast is okozhat, amelynek eredménye vagyoni
vagy kérnyezeti kar, sériilés vagy akar halal is lehet! Az
akkumulatorokat mindig ugy kezelje, hogy megelézze a
révidzarlatot!

A hasznalt vagy régi, nem hasznalt akkumulatorok, illetve
a mikédd és nem miikods akkumulatorok és celldk a
lemeriléskor automatikusan veszélyes hulladékként
kezelend6k. A nem megfeleld artalmatlanitas sulyosan
veszélyeztetheti a kornyezetet! Az esetek tilnyomo tobb-
ségében az akkumulatorok veszélyes kémiai elemeket vagy
vegytileteket (6lom, kadmium, higany, elektrolit (H2504) és
mas, az emberi egészségre karos mérgezé anyagok) tar-
talmaznak. Nem megfeleld tarolas soran ezek az anyagok
a kornyezetbe kerllhetnek, és szennyezést okozhatnak. A
lemer(ilt akkumulatorokat és celldkat ne artalmatlanitsa
kommunalis hulladékként! Minden hasznalt akkumulatort
és cellat INGYENESEN visszavesziink, és biztositjuk azok
megfelelé Ujrahasznositdsat vagy artalmatlanitasat. A
hulladékkezelési térvénynek megfeleléen minden énkor-
manyzat szdmara kételezd olyan gyUjtépontokat kialakitani,
ahol az allampolgarok a kommunalis hulladék veszélyes
elemeit leadhatjak. A hasznalt akkumulatorokat és cellakat
az Uj termékeket arusito Uzletekben is leadhatja.

Az egyes akkumulatortipusok jelentés mértékben eltérnek
egymastol. Amikor egy régi akkumulatort Ujra cserél, kovet-
nie kell az eszkoz (példaul kiegészitd tapegység — UPS stb.)
gyartéjanak utasitasait, amelyben szerepel, hogy melyik
akkumulatortipus megfeleld a kérdéses készllékhez. A
nem megfeleld tipust akkumulator az eszkdz visszafor-
dithatatlan karosodasat okozhatja. Az ilyen esetekre nem
vonatkozik garancia sem a csereakkumulator szallitéjanak,
sem a késziilék gyartdjanak részérél.

a) Leiras

Mint a név is mutatja, a VRLA akkumulatorok (valve-regulated
lead-acid — biztonsagi szelepes 6lom-savas akkumulator) a
gaz kibocsatasat szeleppel szabalyozzak. A gyakorlatban ez
azt jelenti, hogy a H2S04 elektrolitbél szinte nem szivarog ae-
roszol. A szelep megakadalyozza a gazszivargast, és akar 0,43
kPa tulnyomast is képes kezelni. Az akkumulator alapja tveg
mikroszélba (Ggynevezett AGM - felitatott tivegszélas), vagy
ritkdbban gélbe (tixotrop géllel — Si02 megerdsitett elektrolitot
tartalmazo) kétott 6lom és elektrolit. Az AGM tartalékakkumu-
latorokat gyakran hasznaljak eszkdzokben, példaul UPS-ben,
elektromos tlizriaszté rendszerekben, elektromos biztonsagi
rendszerekben, vészhelyzeti vilagitéeszkozokben, telekom-
munikacids eszkdzokben, de elektromos motorok (robogok,
gyerekjatékok és szadmos egyéb késziilék) aramforrasaként is.

b) Karbantartas, tarolas és kezelés

Az AGM-tipusuy alléhelyzeti akkumulatorok egyaltalan nem
igényelnek karbantartast. Hasznalatuk soran azonban be kell
tartani az alapvet6 szabalyokat az élettartam lerdvidllésének



megeldzése érdekében. Lényegesek a mikddési feltételek,
kiléndsen a kornyezeti hémérséklet. A gyarté altal megadott
optimalis m(kdédési hémérséklet 20-25 °C. Ezeknek az érté-
keknek a hosszu tavon torténd vagy gyakori tullépése dramai
médon lerdviditi az akkumulator élettartamat. A rendkivil
magas mukodési hémérséklet akar visszafordithatatlan karo-
sodést is okozhat. Ha az akkumulator hosszu ideig 40 °C-nal
magasabb miikédési hémérsékletnek van kitéve, az 6sszes
kémiai folyamat felgyorsul, igy megnovekszik a gazkibocsatas
és a cella nyomasa. Ilyen helyzetekben a szelepek mar nem
tudjék szabéalyozni a nyomast, és a felgyllemlé gz nem
megfeleld (temben tavozik. Az akkumulétor felmelegszik, a
mUanyag haz deformalodik, és a térfogata megné (sz6 szerint
felfujédik). Az AGM akkumulatorok gyartd altal megadott
élettartama optimalis m(kodési feltételek kozott 4-12 év a
modelltdl fliggéen. Az AGM technolégia nagyon hatékony az
6nlemeriilés csokkentésében. Mig a klasszikus savas akkumula-
torok énlemerdilési aranya kérilbeldl a kapacitas 1%-a naponta,
az AGM akkumulatorok aranya korilbelil 1-3% havonta (vagyis
legfeljebb 0,1% naponta)! Ez természetesen néveli a tarolasi
idét. A tartalékakkumulatorok kezelése és hasznalata soran be
kell tartani az alabbi alapelveket. Az akkumulator tetszéleges
pozicidban hasznalhat6. Az akkumulator fejjel lefelé térténd
hasznalata azonban a legkevésbé megfeleld, ezért nem java-
solt. Az akkumulatort nem szabad nyilt lang kézelében tarolni
és hasznalni. Ha az akkumulator magas helyrél leesik, vagy ha
nagy Utés éri, az visszafordithatatlan karosodast okozhat. Az
akkumulator csatlakozéi a révidzarlat megel6zése érdekében
nem csatlakoztathaték egyméashoz miikddés, kezelés és tarolas
soran. A rovidzarlat karosithatja az akkumulatort, tlizet vagy
robbanast okozhat, amely sériiléshez vagy akar halalhoz ve-
zethet. Ha az akkumulator haza kibirja a mechanikai sérilést,
elektrolit (korroziv anyag) szivaroghat az akkumulatorbol, és
a bérrel érintkezhet. Az érintett bérfellletet azonnal mossa le
vizzel, és semlegesitse szappannal vagy szédaval. Amennyiben
kiterjedtebb bérfelliletet érint, vagy savas égés torténik, a lehetd
leghamarabb forduljon orvoshoz.

c) Toltés

Atéltés megkezdése elétt ellendrizze az akkumulator névleges
fesziltségét. Az akkumulatort megfelelé aramforrasrél vagy
toltével kell tolteni 14,4 V fesziiltséggel (12 V-os akkumulator),
illetve 7,2 V fesziiltséggel (6 V-os akkumulator). Ha a t6lté
vagy az dramforras nem felel meg a paramétereknek, az ak-
kumulator nem t6lt6dik fel teljesen, amelynek eredményeként
hamar lemerdil, vagy szélséséges esetben kérosodik. Az ilyen
negativ hatasok miatti panaszokat nem fogadjuk el. Ellenérizze
tovabbé, hogy a toltéje megfeleld az adott akkumulatortipus
(AGM, GEL) téltéséhez, és a névleges fesziltsége is megfeleld.
Végul, de nem utolsdsorban ellendrizze, hogy a télté hatéko-
nysaga megfelel6-e az akkumulator téltéséhez, vagy a toltési
fesziltsége tul magas-e.

Az akkumulatorok téltése nem bonyolult. Itt ismertetjik a kéve-
tendd egyszer( utasitasokat. Ha az utasitasok alapjan tovabbra
is bizonytalan, idében kérjen segitséget egy szakembertél,
vagy téltesse fel az akkumulatort. A t6lt6hdz kapott Gtmutatét
is hasznalhatja.

A c) cikkely egyes szakaszai olyan szituaciokat ismertetnek,
amelyek az automatikus tolték felhasznaléi szamara nem
lényegesek. Ezeket a fejezeteket csillag * jelzi.

¢ Akkumulator tipusa — ismertetjik a karbantartast nem
igénylé AGM és GEL akkumulatorok toltését.

» Megfeleld fesziiltség — gy6z6djon meg arrél, hogy a tolté
megfeleld névleges toltési feszliltségre van beallitva. A
toltési feszliltségnek 14,4 V-nak kell lennie 12 V-os akkumu-
lator esetében és 7,2 V-nak 6 V-os akkumulator esetében.
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Egyes toltékdn nincs kapcsold. Ebben az esetben egys-
zer(ien ellendrizze, hogy a két alkatrészen szereplé adatok
egyeznek-e (példaul 12 V-os t5lt6 és 12 V-os akkumulator).
Helyes polaritas — a tolt6 inditasa elétt ellenérizze, hogy
az akkumulator pélusai és a toltékabel csatlakozdi egyez-
nek-e, vagyis a negativ csatlakoz6t a negativ pélushoz, a
pozitiv csatlakozét pedig a pozitiv pélushoz csatlakoztassa.
Ellenkez6 esetben fennall a rovidzarlat kockazata.
Szellézés - ellendrizze, hogy a szelldzés (a szelep szell§z6-
nyilasai az akkumulator tetején lévé fedélen vagy oldalt)
akadalytalan-e, és hogy a gazok szilkség esetén szabadon
tudnak-e tavozni az akkumulatorbél. Ha a szell6z6nyilasok
el vannak tdmédve vagy le vannak takarva, fennall a kocka-
zata, hogy a gazok felgytilemlenek az akkumulator belsejé-
ben, adott esetben visszafordithatatlan kart okozva. Egyes
akkumulatorokon nincs szell6zényilas, vagy az rejtett.
Automatikus tolté beallitasa —ha az akkumulator tébb be-
allitasi lehet6séggel rendelkezik, kdvesse a toltd gyartojatol
kapott utasitasokat. A tolt6 altalaban lehetévé teszi a toltési
fesziiltség és dramerdsség bedllitdsat. A szlikséges toltési
aramerdsséggel kapcsolatos utasitadsokat a kévetkezé
bekezdésben taldlja. Ha a t6lté nem rendelkezik beallita-
sokkal, annak inditasahoz dugja a tapkabelt egy 220 V-os
(230 V-0s) haldzati aljzatba. A csatlakozéval rendelkez6
kabeleknek ennél a pontnal mar az akkumulator pélusaihoz
csatlakoztatva kell lenniik.

Toltési aramerésség* — altalanos szabaly: az akkumulator-
kapacités egy tizedének (1/10) megfelel aramerésséggel
toltson. Szdmokkal: ha 60 Ah-s akkumulatorral rendelke-
zik, téltse azt 6 A-rel (60 : 10 = 6 A). Van egy pontosabb
téltési képlet, amely azt hatarozza meg, hogy a téltés
aramerdsségnek az akkumulatorkapacitas 0,12-szeresének
kell lennie. Vagyis | = 0,12 x C. A gyakorlatban ha 60 Ah-s
akkumulatorral rendelkezik, a t6ltési dramerdsség: 60 x
012=72A.

Napjainkban a legtobb felhasznalé automatikus téltével
rendelkezik. Ebben az esetben egyszerlien valasszon egy
megfeleld aramerdésségl toltét. Vegye figyelembe azonban,
hogy a toltési id6 egyenesen aranyos a toltési &rameréssé-
ggel. A toltés ne legyen szlikségteleniil hosszu (1 A téltési
aramerdsség példaul tul kicsi egy 60 Ah-s akkumulator
esetében). Megforditva: ne valasszon tal nagy drameréssé-
gl toltét, mert azzal a toltés sziikségteleniil gyors lesz. Az
ilyen t6ltés hosszU tavon karos az akkumulatorra (példaul
14 A-nél magasabb téltési &ramerésség tul magas egy 60
Ah-s akkumulator esetében).

Megjegyzés: ha a téltéje lehetbvé teszi a téltési dra-
merdsség beallitasat, téltse azt az 1= 0,12 x C képlet szerint,
amig eléria 14,2 V feszliltséget. Ezutan csokkentse felére
az dramerdsséget, és folytassa, amig a téltés befejezédik
(a feszliltség eléri a 14,4 V-ot).

A teljes feltoltés jelei* — 4ltalanos szabdly, hogy az akku-
mulatort Ujratoltéskor teljesen fel kell tolteni. A fedéllel
nem rendelkezd, karbantartast nem igénylé akkumulatorok
és az elnyelt elektrolitot hasznalé AGM akkumulatorok mar
nem teszik lehetévé az energiasdr(iség mérését. Semmilyen
korlilmények kozoétt ne probalja meg kinyitni az akkumula-
tort! Egy 12 V-os, karbantartas nem igénylé AGM vagy GEL
tipust 6lom-savas, norméal médon, manualis téltével toltétt
akkumulator toltési allapota a pdlusok fesziltségének
toltés kdzbeni mérésével becsiilhetd meg. Az értékek az
alabbiak szerint értelmezheték: 14,3 V = 90-95%-os toltés,
14,4-14,5V = 100%-os toltés.

FIGYELMEZTETES — Ugyeljen arra, hogy a méréeszkdzon a
mért értéket feszlltségre [V] allitsa be.



* Gyorstoltés* — kivételes esetekben, amikor gyorstéltés
szlkséges, | = 1 x C t6ltési dramer8sség is hasznalhato (a
60 Ah-s akkumulatorra vonatkozd példankban a téltési ara-
mer6sség 60 A lenne). gy azonban csak legfeljebb 30 percig
téltse! Ne feledje, hogy minél gyakrabban hasznal magas-
abb toltési aramerdésséget az akkumulator Ujratéltéséhez,
annal révidebb lesz az akkumulator varhatd élettartama.
Akkumulator kapacitasa — az akkumulator aramerdéssé-
g-kapacitasa (téltési allapota) egyszerli méréeszkozokkel
hatarozhaté meg. Mindkét eszkdzt hasznéalhatja hoz-
zavetbleges méréshez anélkil, hogy terhelést adna az
akkumulatorra, illetve precizebb, belsé ellenalldst mérd
eszkozoket. Az akkumulator élettartamanak pontos me-
ghatarozasa azonban Osszetett, draga tesztelési eszkozt
hasznald diagnosztikai eljarast igényel, amely lemeriti és
Gjratolti az akkumulatort. Kis akkumulatorok esetében ez
adiagnosztika tobb 6rat, nagyobb akkumulatorok esetében
pedig tdbb napot vehet igénybe. Javasolt az akkumulator-
kapacitas meghatérozasara szolgalo tesztet csak teljesen
feltoltott akkumulatorral és az utolsé toltés utan legaldbb
4 éréaval végezni. A kapacitds hozzavetdleges értéke egy
egyszer( méréeszkdzzel, Ugynevezett voltmérével mérhetd
meg. A mérést terhelés nélkil végezze, vagyis a feszlilt-
séget csak dramveszteség nélkil mérje. A mért értékeket
vesse 0ssze az alabbi tablazattal (megjegyzés: sérilt vagy
régebbi, hosszl ideje nem hasznalt akkumulétorok esetében
a mérési eredmények félrevezetbek vagy teljesen helyte-
lenek lehetnek; az ilyen akkumulatorok csak 0sszetettebb
madszerekkel azonosithatok és tesztelhet6k):

Toltés allapota Mért fesziiltség
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Teljes lemerités — ha az akkumulatort teljesen lemeriti, és
t6bb napig ebben az llapotban hagyja, eléri az Ugynevezett
teljes lemerités allapotat. A nulla terhelés mellett mért
fesziiltség 11 V ala esik, és a cellakon belll megkezdédik
az Ugynevezett szulfacié folyamata. Az eredetileg az elek-
trolitban talalhaté kén a lemerités miatt az 6lomlemezek
aktiv anyagaba ,szivarog”. Az djratéltés ismét ,eltavolitand”
és Osszekeverné a ként a higitott, vizes elektrolittal, igy
Ujra, a kén reakcioba lép az 6lommal, tovabbi oxidaciot
eredményezve, és az aktiv 6lom anyagbél 6lom-szulfid, mas
néven szulfat lesz. Elérehaladott szakaszokban a folyamat
visszafordithatatlan, és az akkumulator véglegesen karo-
sodik. Ha az akkumulator eléri a teljes lemerités allapotat,
gyakran mar nem t6lthetd djra normal automatikus toltével.
Az ilyen tolték altaldban vagy nem képesek érzékelni a
fesziltséget a lemerilt akkumulatorban és egyaltalan nem
kezdenek télteni, vagy megkezdik a toltést, de nem képesek
leklizdeni a szulfatalt akkumulator bels ellenallasat és a
tulzottan magas hémérsékletet.

Ha szeretné helyreallittatni az akkumulatort, vigye el azt
egy professzionalis szervizkzpontba. Az ilyen mddon
karosodott, teljesen lemeritett akkumulétorokra a garancia
nem vonatkozik.

Karbantartast nem igénylé akkumulatorok karbantartasa
—az 6lom-savas akkumulatorok karbantartasanak alapsza-
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balya: ha lehetséges, az akkumulatort tartsa folyamatosan
toltott allapotban. Ha le kell meritenie, hasznélja (ez a
logikus épés), és ezt kdvetben azonnal toltse Ujra.

d) Az akkumulator iizembe helyezése
Allhelyzeti akkumulatorok tizembe helyezésekor mindig kove-
sse azon eszkoz gyartdjanak utasitasait, amelyben az akkumu-
latort hasznalni szeretné. Tartsa be a biztonsagi utasitasokat.
Kérdések esetén konzultaljon egy szakértdvel.

SI | Navodila za uporabo

Rezervni akumulator (stacionarni) brez vzdrZevanja tip AGM
(konstrukcija VRLA, svinéen akumulator z napojenim elekt-
rolitom — z ventilom za regulacijo, primerna za ALARME, UPS
sisteme, zasilno razsvetljavo, telekomunikacije itn.)

Ta navodila opisujejo aktiviranje posameznih vrst baterij — aku-
mulatorjev, njihovo vzdrZevanje, varno rokovanje, shranjevanje
in odstranjevanje.

Pomembna opozorila:

« Vsaka baterija (celica, akumulator) je kemijski vir elektri¢ne

energije, vsebuje trdne in tekoce kemijske spojine (jedkala),
ki lahko povzrogijo telesno in materialno Skodo ali $kodujejo
okolju. Zato z akumulatorji rokujte posebej previdno.
Akumulator, kot vir elektri¢ne energije, je v pripravijenem
stanju sposoben kadarkoli dobavljati elektri€ni tok, in
sicer tudi v neZelenih okoli§¢inah! Pozor tudi pri delno
napolnjenem akumulatorju, pri medsebojni povezavi obeh
kontaktov (terminalov) s prevodnim materialom (npr. pri
neprevidni manipulaciji, med prevozom, skladi&enjem, ipd.)
pride do nenadzorovane sprostitve velike koli€ine elektri¢ne
energije, do tako imenovanega KRATKEGA STIKA. V bolj§em
primeru pride le do po$kodovanja akumulatorja. V hujsem
primeru, Ce je efekt dolgorocen (vendar zadostuje tudi le
nekaj sekund), lahko povzrogi pozar, celo eksplozijo, $kodo
na premozeniju ali okolju, ampak ne nazadnje tudi $kodo na
zdravju ali ¢loveskem Zivljenju! Zato z akumulatorji ravnajte
vedno tako, da do kratkega stika ne pride!
Rabljene akumulatorje tudi stare neuporabljene, funkcijske
in izpraznjene akumulatorje in celice postanejo po izrabi
samodejno nevaren odpadek, ki pri nestrokovnem uni¢enju
lahko resno Skoduje okolju! Akumulatorji v pretezni vecini
vsebujejo nevarne kemijske prvine ali spojine le-teh. Svinec,
kadmij, Zveplo, elektrolit (H2504), ampak tudi druge, za
Eloveski organizem Skodljive, strupene snovi. Te se zaradi
napacnega odlaganja lahko spros$¢ajo v naravo in jo onesna-
Zujejo. Zato vas prosimo, da rabljenih akumulatorjev in celic
ne odlagate med komunalne odpadke! Kakrsnekoli rabljene
akumulatorie in celice od vas BREZPLACNO prevzamemo in
zagotovimo pravilno in varno reciklazo ali uni€enje le-teh. Po
zakonu o odpadkih ima vsaka ob&ina dolznost zagotoviti t. .
zbirna mesta, kamor lahko njeni prebivalci odlagajo nevarne
sestavine komunalnih odpadkov. Rabljene akumulatorje in
celice lahko vedno oddate tudi tam, kjer boste kupili nove.
Posamezni akumulatorji se izrazito razlikujejo. V primeru
zamenjave starega akumulatorja z novim je treba upoStevati
navodila proizvajalca naprave (rezervnega vira— UPS, cen-
trale itn.), ki navaja, kateri akumulator je za katero napravo
predviden. Namestitev neprimernega tipa akumulatorja
lahko ima za posledico dokonéno poskodovanje naprave.
V tak8nem primeru garancije ni mozno priznati ne s strani
dobavitelja nadomestnega akumulatorja, ne s strani pro-
izvajalca naprave.



a) opis

Pri rezervnem akumulatorju, t. i. VRLA akumulatorju (Valve
Regulated Lead Acid — svin&eni s kislino z ventili za regulacijo)
se spro$¢anje plinov regulira s t. i. ventilom. V praksi to pomeni,
da v bistvu do nobenega uhajanja aerosolov iz elektrolita H2504
ne prihaja. Ventil prepre¢i uhajanje plinov in zmore nadtlak vse
do 0,43kPa. Konstrukcija akumulatorja je zgrajena na osnovi
svinca in elektrolita, vezanega v steklena mikrovlakna (t. i. AGM
- absorbed glass mat) ali izjemoma v gel (vsebujejo elektrolit
strjen s tiksotropnim gelom — Si02). Rezervni akumulatoriji tipa
AGM se obicajno uporabljajo v napravah tipa UPS (varnostni viri),
EPS (elektronska poZarna postaja), EZS (elektronski varnostni
sistemi), zasilne osvetlitve, telekomunikacijske aplikacije,
ampak tudi kot vir pogona za elektromotorje (skuterji, otroske
igrace in veliko drugih naprav).

b) vzdrZevanje, skladi$éenje in manipulacija
Stacionarni akumulatoriji tipa AGM so povsem brez vzdrZevan-
ja. Med uporabo pa je treba upostevati osnovna pravila, da
ne prihaja do krajSanja Zivljenjske dobe. Zelo pomembni so
pogoji delovanja, predvsem temperatura okolice. Optimalna
obratovalna temperatura, ki jo navaja proizvajalec, je 20 do
25°C. Pri trajni ali delni prekoracitvi teh vrednosti se Zivljenjska
doba akumulatorja dramati¢no zmanjsuje. Pri skrajno visokih
obratovalnih temperaturah lahko pride celo do dokonénega
poskodovanja. Ce je akumulator dolgoro€no izpostavljen ob-
ratovalnim temperaturam ¢ez 40°C, pri katerih se vsi kemijski
postopki pospesujejo, zacenja prihajati do visokega spro$¢anja
plinov in torej nadtlaka znotraj celice. V taksnih okoli§€inah niso
ventili ve¢ sposobni ta nadtlak regulirati in plini, ki se kopicijo,
ne morejo uhajati. Akumulator se segreva in plasti¢no ohisje
se deformira in poveduje obseg (dobesedno se napihne). Zivl-
jenjska doba akumulatorjev AGM, ki jo navajajo proizvajalci, ob
izpolnjevanju predpisanih optimalnih pogojev delovanja, se giblje
od 4 do 12 let v odvisnosti od modela. Zaradi tehnologije AGM
je zelo u€inkovito omejevan efekt samopraznenja. Medtem ko
klasi¢ni zaliti akumulatorji izgubljajo s samopraznenjem pribliz-
no 1% kapacitete dnevno, pri tipu AGM je ta vrednost bistveno
nizja. Gre priblizno za o 1-3% mesecno (torej maksimalno
0,1% dnevno)! S tem se seveda podaljduje doba skladid&enja.
Manipulacija in delovanje rezervnih akumulatorjev zahteva
le upostevanje osnovnih pravil. Akumulator lahko deluje v
kateremkoli poloZaju. PoloZaj z dnom navzgor je pa najmanj
primeren in se odsvetuje. Akumulator se ne sme skladis¢iti niti
ne sme delovati v bliZini odprtega ognja. Padec iz vi$ine ali tezki
udarci lahko povzrocijo dokonéno mehani¢no poskodovanje. Pri
skladis¢enju, med manipulacijo niti med delovanjem ne sme priti
do povezave kontaktov, sicer obstaja nevarnost kratkega stika.
Zaradi tega lahko pride do po$kodovanja akumulatorja, poZara,
poskodovanja zdravja ali Zivljenja, oziroma do eksplozije aku-
mulatorja. V primeru mehani¢nega pos$kodovanja ohigja lahko
pride do uhajanja elektrolita (jedkala), oziroma do stika s koZo.
Prizadeto mesto takoj oplaknite s Cisto vodo in nevtralizirajte
z milom ali sodo. Pri obseZnejSem kontaktu, ali pri razjedi ¢im
prej poiscite zdravnisko pomoc.

c) polnjenje

Pred zacetkom postopka polnjenja vedno preverite, kak$no
nazivno napetost ima va$ akumulator. Polnjenje akumulatorja
se mora izvajati s primernim napajalnikom ali polnilcem, kiima
vrednost polnilne napetosti 14,4V za 12 V akumulatorje in 7,2 V
za 6 V akumulatorje. V primeru, da polnilec ali napajalnik teh
parametrov nima, prihaja do nepopolnega polnjenja, kar vodi
do tega, da se akumulator hitro obrablja, v skrajnem primeru
pa unici. V tem primeru reklamacije akumulatorja ni mozno
priznati. Dalje preverite, ali je va$ polnilec primeren za polnjenje
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dologenega tipa akumulatorja (AGM, GEL) in &e ima ustrezno
nazivno napetost. Ne nazadnje preverite, ali je polnilec zadosti
mocan za polnjenje vaSega akumulatorja ali obratno, da ni
premocen, torej tudi neprimeren, ker polni s premo¢nim tokom.
Polnjenje ni ni¢ kompliciranega, vam damo nasvet, kako in kaj.
Ce ne boste niti po nasih navodilih prepri¢ani, vedno se raje
posvetujte s strokovnjakom ali mu to dejavnost prepustite.
Lahko tudi uporabite navodila, priloZzena polnilcu.
Nekateri deli lanka c) opisujejo situacije, ki so za uporabnike
samodejnih polnilcev iz informativnega vidika odvecne. Ta
poglavja so zato oznacena z zvezdico *.

« Tip akumulatorja — opisovali bomo polnjenje akumulatorja
brez vzdrzevanja, tipa AGM ali GEL.
Pravilna napetost — preverite, da je va$ polnilec nastavljen
na pravilno nazivno polnilno napetost. Za 12V akumulatorje
mora biti polnilna napetost 14,4 V, za 6V akumulatorje pa
mora biti polnilna napetost 7,2 V. Nekateri polnilci nimajo
preklopnika, torej zadostuje le preveriti, ¢e so usklajeni
podatki na obeh napravah (npr. polnilec 12V in akumulator
tudi 12V).
Pravilna polarnost — pred vklopom polnilca preverite razvrs-
titev kontaktov na akumulatorju in sponke na kablih polnilca,
potem pravilno prikljucite plus na plus in minus na minus,
Vv nasprotnem primeru obstaja nevarnost kratkega stika.
Prezratevanje — preverite, da prezratevanje (Spranje
ventilov na pokrovu akumulatorja zgoraj ali na strani) ni
zamazano ali zamaseno, in plini po potrebi iz akumula-
torja lahko prosto uhajajo. V primeru zamasitve obstaja
nevarnost kopi¢enja plinov znotraj akumulatorja, oziroma
dokonéno poskodovanje. Nekateri akumulatorji $pranj
nimajo ali so skrite.
Nastavitev samodejnega polnilca — v primeru, da ima
polnilec ve¢ moZnosti nastavitve, upostevajte navodila pro-
izvajalca polnilca. Ve¢inoma se nastavlja polnilna napetost
in tok. Navodila o velikosti polnilnega toka lahko najdete v
naslednjem odstavku. Ce polnilec nima nobene nastavitve,
vklopite ga z prikljucitvijo vti¢a dovodnega kabla v vti¢nico
elektri¢nega omreZzja 220V (230 V), kabli s sponkami naj bi
Ze buli priklju¢eni na kontakte akumulatorja.
Polnilni tok* — splo$no veljavno pravilo se glasi, polnite s to-
kom velikosti ene desetine (1/10) kapacitete akumulatorja.
lzraZeno s Stevilkami, e imate 60Ah akumulator, polnite ga
z6 A (60: 10 =6 A). Obstaja bolj natanéna polnilna formula,
ki se glasi, polnil tok naj bi bil enak 0,12-ti veckratniku ka-
pacitete akumulatorja. Oziroma ,| = 0,12 x C*. V praksi, ¢e
imate 60Ah, potem 60 x 0,12 = polnilni tok 7,2 A.
V danasnjem ¢asu ima vecina uporabnikov samodejne pol-
nilce, v tak§nem primeru samo izberite primeren polnilec
z zadostnim tokom, glede na dejstvo, da je ¢as polnjenja
neposredno sorazmeren velikosti polnilnega toka in da
¢as polnjenja ne bo po nepotrebnem predolg (za 60Ah je
tok pod 1A premalo). In obratno, ne izbirajte premo&nega
polnilca, da ne prihaja do odve¢nega hitrega polnjenja, ki
akumulatorju dolgoro¢no ne ustreza (npr. za 60Ah je tok
Cez 14A premocen).
Opomba: ce polnite z nastavljivim polnilnim tokom, polnite
po formuli | = 0,12 x C* vse do doseganja napetosti 14,2V,
po tem tok zniZajte na polovico in nadaljujte vse do konca
(napetost doseZe 14,4 V).
Znaki popolne napolnjenosti* — splosno velja, da se aku-
mulator polni za ¢as potreben za doseganje znakov popolne
napolnjenosti. Pri akumulatorjih, ki brez vzdrZzevanja brez
zamaskov, ali pri AGM z absorbiranim elektrolitom, gostote
ni ve¢ mozno izmeriti, v nobenem primeru ne poskusajte
prodreti v akumulator! Pri 12V svinéenem akumulatorju brez



vzdrZevanja tipa AGM ali GEL, polnjenem na navaden nacin,
z ro¢nim polnilcem, je moZno oceniti stanje napolnitve s
pomocjo meritve napetosti na kontaktih med polnjenjem.
Vrednosti je mozZno interpretirati takole: 14,3V =90 do 95%
napolnjeno, 14,4 do 14,5V = 100% napolnjeno.

POZOR - pri merjenju pazite na pravilno nastavljene vred-
nosti na merilni napravi — napetost [V - voltage].

Hitro polnjenje* — V primeru potrebe hitrega polnjenja, je
mozno izjemoma uporabiti polnilni tok z vrednostjo 1 =1x C
(v nagem primeru, torej pri 60Ah bateriji bo polnilni tok 60A).
Vendar s tem tokom polnite najve¢ 30 minut! Ne pozabite,
da ¢im pogosteje boste vije tokove za polnjenje vasega
akumulatorja uporabljali, tem krajSo Zivljenjsko dobo je
mozno pri akumulatorju v prihodnje pri¢akovati.
Kapaciteta akumulatorja — trenutno kapaciteto (stanje
napolnitve) je mozno priblizno dologiti z enostavnimi
merilnimi napravami. Uporabiti je moZno naprave za indi-
kativno merjenje brez obremenitve akumulatorja, ampak
tudi natan¢nejSe naprave, ki merijo notranji upor. Preostalo
Zivljenjsko dobo akumulatorja je pa moZno natan¢no dologiti
le z zahtevnim diagnosti€nim postopkom, s pomoc¢jo drage
testne naprave, ki je na principu praznjenja in polnjenja.
Diagnostika, izvajana na ta nacin, lahko pri majhnih akumu-
latorjih traja nekaj ur in pri vecjih akumulatorjih celo nekaj
dni. KakrSenkoli test, ki se izvaja z namenom ugotovitve
kapacitete akumulatorja, se priporoca izvajati vedno s
popolnoma napolnjenim akumulatorjem in vsaj 4 ure po
kon¢anem polnjenju. Indikativno ugotovitev kapacitete je
nato mozno izvesti z enostavno merilno napravo - vol-
tmetrom. Merimo brez obremenitve, torej le napetost brez
odjema toka. Namerjene vrednosti primerjamo z naslednjo
tabelo (opomba: pri starih, dlje uporabljanih ali poskodova-
nih akumulatorjih so rezultati meritve lahko izkrivljeni ali
popolnoma brez vrednosti, takSne akumulatorje je moZno
prepoznati in testirati le s pomogjo zahtevnejsih metod):

Stanje polnjenja Merjena napetost
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Globoka izpraznitev — ¢e akumulator popolnoma izpraznite
in ga tako pustite nekaj dni, pride v stanje t. i. globoke
izpraznitve, merjena napetost brez obremenitve pade pod
nivo 11V, znotraj celic se zaZene postopek imenovan sul-
fatiranje. Zveplo, prvotno vsebovano v elektrolitu, se pod
vplivom praznjenja ,namaka“ v aktivne mase svin¢enih
plos¢. S polnjenjem bi prislo do ponovnega ,iztisnjenja“ in
mesanja Zvepla s razred¢enim vodenim elektrolitom, torej
do povecanja koncentracije kisline. V nasprotnem primeru
pareagira s svincem, prihaja do naslednje oksidacije, aktivne
mase svinca se spreminjajo v svincev sulfat, ali sulfat. Ta
postopek je v naprednem stanju nepovrnljiv in akumulator
je nepopravljivo podkodovan. Ce akumulator pride v stanje
globoke izpraznitve, zgodi se, da ga ni moZno napolniti
z navadnim samodejnim polnilcem. Ti polnilci praviloma
ali niso sposobni zaznati napetost globoko izpraznjenega
akumulatorja in postopka polnjenja sploh ne zazenejo, ali
polnjenje zaZenejo, toda niso sposobni premagati notranji
upor sulfatiranega akumulatorja in se pregrevajo.
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Za ozivitev poskusite zaupati akumulator v skrb stro-
kovnemu servisu. Na globoko izpraznjene in na ta nacin
poskodovane akumulatorje se garancija ne nanasa.

* Vzdrzevanje akumulatorja brez vzdrzevanja — osnovno
pravilo vzdrZevanja svin€enih baterij govori, akumulator
vzdrzujte, &e je mozno, nenehno v napolnjenem stanju. Ce
je treba ga izprazniti = uporabljati (logi¢no pa je), ga takoj
po izpraznitvi spet napolnite.

d) aktiviranje

Pri aktiviranju akumulatorjev vedno upos$tevajte navodila
proizvajalca naprave, za katero je akumulator predviden.
UposStevajte varnostna navodila. V primeru nejasnosti se raje
posvetujte s strokovnjaki.

RS|HR|BA|ME | Priruénik

za uporabu

Priuvni (stacionarni) akumulator koji ne zahtijeva odrzavan-
je, vrsta: AGM (model VRLA: ventilom regulirana olovno-ki-
selinska baterija s apsorbiranim elektrolitom - pogodna za
alarme, UPS, pomocne jedinice napajanja, rasvjetu u slu¢aju
nuzde, telekomunikacije itd.)

Ovaj prirucnik opisuje kako pustiti u rad pojedine vrste baterija
(akumulatora) te takoder opisuje njihovo odrzavanje, sigurno
rukovanje, pohranu i odlaganje.

Vazna upozorenja:

« Svaka baterija (Celija, akumulator) je kemijski izvor energije
koji sadrzi krute ili teku¢e kemijske spojeve (korozivne
tvari) koje mogu ostetiti zdravlje, imovinu ili okoli§. Oprezno
rukujte baterijama.

Kad je spreman za upotrebu, akumulator moZe napajati
elektri¢nu struju u bilo kojem trenutku, ¢ak i u nezeljenim
uvjetimal Cak i ako je baterija samo djelomi&no napunjena,
povezivanje oba kontakta (voda) s vodljivim materijalom
(npr. nepazljivim rukovanjem, prijevozom, pohranjivanjem
itd.) rezultirat ¢e nekontroliranim oslobadanjem velike
koli¢ine elektri€ne energije, tj. KRATKIM SPOJEM. U najbol-
jem slucaju to ¢e samo oStetiti bateriju. Najgore je, ako je
kratki spoj dugotrajan (dovoljno je i nekoliko sekundi) moze
prouzrociti pozar ili ¢ak eksploziju, $to moZze rezultirati
oSte¢enjem imovine ili okoliSa, ozljedom i potencijalnim
gubitkom Zivota! Uvijek rukujte baterijama na nacin koji
sprijeava kratki spoj!

Iskoristene baterije ili stare neiskoriStene baterije, funkci-
onalne i nefunkcionalne baterije i ¢elije automatski postaju
opasni otpad nakon $to se potroSe. Nepravilno odlaganje
moZe ozbiljno ugroziti okoli§! U velikoj vecini slu€ajeva
baterije sadrZze opasne kemijske elemente ili spojeve: olovo,
kadmij, Ziva, elektrolit (H2S04) i ostale otrovne tvari Stetne
za ljudsko zdravlje. Nepravilno odlaganje moZe ispustati ove
tvari u okoli$ i prouzrogiti oneci§¢enje. IstroSene baterije
i ¢elije nemojte odlagati kao komunalni otpad! Preuzet
¢emo sve iskoriStene akumulatore ili ¢elije BESPLATNO i
osigurati njihovo pravilno recikliranje ili odlaganje. U skladu
sa Zakonom o otpadu, svaka op¢ina duZna je organizirati
postavljanje sabirnih mjesta na koja gradani mogu dovoziti
opasne komponente komunalnog otpada. IskoriStene ba-
terije i ¢elije moZete donijeti u trgovine koje prodaju nove.
Pojedina¢ne vrste akumulatora medusobno se jako razlikuju.
Prilikom zamijene stare baterije novom, potrebno je slijediti
upute proizvodaca uredaja (pomo¢na jedinica za napajanje
- UPS itd.) koje navode tip akumulatora koji je prikladan za



predmetni uredaj. Postavljanje neodgovarajuce vrste bate-
rije moZe prouzrociti nepovratno o$tec¢enje uredaja. Takvi
slucajevi nisu obuhvaceni jamstvom od strane dobavljaca
zamijenske baterije, kao ni od strane proizvodaca uredaja.

a) Opis

Kao §to samo ime govori, baterije VRLA (ventilom regulirane
olovno-kiselinske baterije) reguliraju ispustanje plina ventilom. U
praksi to znaci da gotovo da nema istjecanja aerosola iz H2S04
elektrolita. Ventil sprije¢ava istjecanje plina i moZe podnijeti
nadtlak do 0,43 kPa. Baterija se temelji na spoju olova i elek-
trolita u staklenim mikrovlaknama (tzv. baterija s ispunom od
staklene vune - AGM) ili, rjede, u gelu (sadrZi elektrolit zadebljan
tiksotropnim gelom — Si02). Pri¢uvne baterije AGM obi¢no se
koriste u uredajima kao Sto su UPS, elektri¢ni protupozarni
alarmni sustavi, elektri¢ni sigurnosni sustavi, rasvjeta u slu€aju
nuzde, telekomunikacije, ali i kao izvor napajanja za elektri¢ne
motore (skuteri, dje¢je igratke i mnogi drugi uredaji).

b) OdrZzavanje, pohrana i rukovanje

Stacionarne baterije tipa AGM ne zahtijevaju odrZavanje. Medu-
tim, tijekom njihove uporabe moraju se postivati osnovna pravila
kako bi se sprije€ilo skracivanje njihovog trajanja. Radni uvjeti
su vrlo vazni, posebno temperatura okoline. Optimalna radna
temperatura koju daje proizvodac je 20 do 25 °C. Prekoracenje
ovih vrijednosti dugoro¢no ili ¢esto znatno ¢e skratiti trajanje
baterije. Iznimno visoke radne temperature mogu rezultirati
i nepovratnom Stetom. Ako je baterija izloZena dugotrajnom
izlaganju radnim temperaturama iznad 40 °C, ubrzavaju se svi
kemijski procesi, $to rezultira pove¢anim oslobadanjem plina
i time povecanim tlakom unutar ¢éelije. U takvim okolnostima,
ventili viSe ne mogu regulirati tlak a akumulirani se plin ne
oslobada u dovoljnoj mjeri. Akumulator se zagrijava, a plas-
tiéno kuciste deformira i pove¢ava u volumenu (doslovno se
napuhava). Trajanje baterija AGM, kako navode proizvodaci, uz
postivanje optimalnih radnih uvjeta, je izmedu 4 i 12 godina,
ovisno o modelu. Tehnologija AGM vrlo je u€inkovita u sman-
jenju samopraznjenja. Dok se samopraznjenje klasi¢nih mokrih
baterija odvija brzinom od otprilike 1 % njihovog kapaciteta
na dan, baterije AGM ispustaju otprilike 1-3 % mjesecno (tj.
maksimalno 0,1 % na dan)! Ovo prirodno povecava njihovo
trajanje. Rukovanje i rad pri€uvnih baterija zahtijeva samo
pracenje osnovnih principa uporabe baterije. Baterijom se
moze upravljati u bilo kojem poloZaju. Medutim, upravljanje
baterijom u preokrenutom poloZaju je najmanje prikladno i ne
preporucuje se. Baterija se ne smije pohraniti ili koristiti u blizini
otvorenog plamena. Pad s visine ili jaki udari mogu prouzrogiti
nepovratno mehanic¢ko oStecenje. Vodovi baterije ne smiju biti
medusobno povezati za vrijeme rada, rukovanja ili pohrane kako
bi se sprijeCio kratki spoj. Kratki spoj moze oStetiti bateriju,
izazvati poZar ili eksploziju, §to moZe rezultirati ozljedom ili €ak
smréu. Ako je kuciSte baterije mehanicki oSteceno, elektrolit
(korozivna tvar) moze iscuriti iz baterije i do¢i u doticaj s kozom.
Odmah operite zahva¢ena podrucja koZe vodom i neutralizirajte
sapunom ili sodom bikarbonom. U slu¢aju opseznijih opeklina
izazvanih kontaktom ili kiselinom, potrazite lije¢nicku pomo¢
Sto je prije moguce.

c) Punjenje

Prije poCetka postupka punjenja, provjerite nazivni napon
vaSe baterije. Bateriju treba napuniti odgovaraju¢im izvorom
napajanja ili punjatem s naponom punjenja od 14,4 V za aku-
mulatore od 12 Vi 7,2 V za akumulatore od é V. Ako punja€ ili
izvor napajanja ne zadovoljava ove parametre, baterija se nece
napuniti do kraja, $to ¢e rezultirati njenim brzim praznjenjemiu
ekstremnim slu€ajevima, unistenjem. Prigovori koji se odnose
na ove negativne ucinke nece biti prihvaceni. Takoder provjerite
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je li vas punja¢ prikladan za punjenje odredene vrste akumula-
tora (AGM, GEL) te ima li ispravni nazivni napon. | na kraju, ali
ni$ta manje vazno, provjerite je li punja¢ dovoljno snazan da
napuni vas akumulator ili nije previSe snazan, a samim time i
neprimjeren jer mu je struja punjenja previsoka.
Punjenje akumulatora nije tesko. Evo jednostavnih smjernica
koje treba slijediti. Ako i nakon €itanja ovih uputa niste sigurni,
uvijek je najbolje konzultirati se s stru¢njakom unaprijed ili mu
naloZiti da napuni akumulator umjesto vas. Takoder moZete
koristiti priru¢nik koji ste dobili s punjacem.
Neki odjeljci ¢lanka c) opisuju situacije koje nisu relevantne
za korisnike automatskih punjaca. Ta su poglavlja oznacena
zvjezdicom *.

* Tip akumulatora — opisat ¢emo punjenje akumulatora AGM
ili GEL bez odrZavanja.
Ispravan napon - pobrinite se da je va$ punja¢ postavljen
na ispravan nazivni napon punjenj. Napon punjenja mora
biti 14,4 V za baterije od 12 V i 7,2 V za baterije od 6 V.
Neki punjaci nemaju prekida¢. U tom slu€aju jednostavno
provjerite podudaraju li se podaci na obje komponente (npr.
punja¢ od 12 V i baterije od 12 V).
Ispravan polaritet — prije pokretanja punjaca provjerite po-
dudaraju li se polovi na bateriji i vodovi na kabelima punjaca,
tj. prikljucite negativni vod na negativni pol, a pozitivni vod
na pozitivni pol. U protivnom mozZe do¢i do kratkog spoja.
Ventilacija — provjerite je li ventilacija (ventilacijski otvori
na poklopcu akumulatora na vrhu ili sa strane) pravilna i
nesmetana te da se plinovi mogu slobodno oslobadati iz
baterije ako je potrebno. Ako su otvori zacepljeniiili pokriveni,
postoji opasnost od nakupljanja plinova unutar baterije,
Sto moZe dovesti do nepovratnog oStec¢enja. Neke baterije
nemaju otvore ili su otvori skriveni.
Podesenje automatskog punjac¢a — ako punja¢ ima vise
opcija za podes$enje, slijedite upute proizvodaca punjaca.
Obi¢no punja¢ omogucuje podeSenje napona i struje pun-
jenja. U sljede¢em stavku cete pronaci upute o potrebnoj
struji punjenja. Ako punja¢ nema postavke, pokrenite ga
priklju¢ivanjem kabela za napajanje u mreZznu uti¢nicu od
220V (230 V); kabeli s vodovima ve¢ trebaju biti povezani
na polove baterije.
Struja punjenja* — opce pravilo palca: napunite strujom
jednakom jednoj desetini (1/10) kapaciteta baterije. IzraZzeno
brojé¢ano, ako imate akumulator od 60 Ah, napunite ga na
6 A (60:10 = 6 A). Postoji to¢nija formula za punjenje koja
navodi da bi struja punjenja trebala biti jednaka 0,12 puta
kapaciteta akumulatora. Tj. 1 =0.12 x C. U praksi, ako imate
akumulator od 60 Ah, tada je 60x0,12 = 7,2 A struja punjenja.
Danas vec¢ina korisnika ima automatske punjace. U tom
slu€aju jednostavno odaberite odgovarajuci punja¢ s dovolj-
no struje. Medutim, uzmite u obzir da je vrijeme punjenja
izravno proporcionalno struji punjenja. Punjenje ne bi trebalo
trajati nepotrebno dugo (na primijer, struja za punjenje od
1 A je premala za bateriju od 60 Ah). Suprotno tome, ne-
mojte odabrati isuviSe snazan punjac¢ da punjenje ne bude
nepotrebno brzo. Takvo punjenje je dugoroéno $tetno za
akumulator (npr. struja punjenja iznad 14 A je previsoka za
bateriju od 60 Ah).
Napomena: ako va$ punjac omogucuje podeSenje struje
punjenja, napunite prema formuli | = 0,12 x C sve dok ne
postignete napon od 14,2 V; zatim smanjite struju na pola
i nastavite dok se punjenje ne dovrsi (napon ée doseci
14,4 V).
Znakovi pune napunjenosti* — opcenito, bateriju treba
napuniti do kraj. Baterije bez odrZavanja bez kapica ili ba-
terije AGM s apsorbiranim elektrolitom vi§e ne omogucuju



mjerenje gustoce energije; ni u kojem slu€aju ne pokusavajte
otvarati bateriju! Stanje napunjenosti olovno-kiselinske ba-
terije od 12 Vi bez odrZavanja tipa AGM ili GEL, standardno
napunjene ru¢nim punjacem, moze se procijeniti mjerenjem
napona na polovima tijekom punjenja. Vrijednosti se mogu
protumaciti ovako: 14,3 V = 90 to 95 % napunjenosti, 14,4
do 14,5V = 100 % napunjenosti.

UPOZORENJE - obavezno ispravno podesite izmjerenu
koli¢inu na mjernom uredaju na napon [V].

Brzo punjenje* — U iznimnim slucajevima kada je potrebno
brzo punjenje, moguce je koristiti struju punjenja | = 1xC
(u naSem primjeru baterija od 60 Ah, struja punjenja bila
bi 60 A). Medutim, samo na ovaj na&in punite najvie 30
minuta! Imajte na umu da $to ¢eSée koristite viSe struje
punjenja za ponovno punjenje baterije, moZete ocekivati
krace trajanje baterije.

Kapacitet akumulatora — trenutni kapacitet (stanje napun-
jenosti) akumulatora moZze se odrediti pomocu jednostavnih
mjernih uredaja. Oba uredaja moZete koristiti za priblizno
mijerenje bez optere¢enja akumulatora i preciznije uredaje
koji mjere unutarnji otpor. Medutim, precizno odredivanje
trajanja akumulatora zahtijeva sloZeni dijagnosticki postu-
pak pomocu skupog uredaja za ispitivanje koji akumulator
prazni i ponovno puni. Takva dijagnostika moZe trajati neko-
liko sati za manje baterije i nekoliko dana za vece baterije.
Preporucuje se svako ispitivanje kako biste utvrdili kapacitet
baterije samo s potpuno napunjenim akumulatorom i s
razmakom od najmanje 4 sata od posljednjeg punjenja.
Priblizno mjerenje kapaciteta moZe se obaviti pomoc¢u
jednostavnog mjernog uredaja koji se naziva voltmetar.
Izmjerite bez opterecenja, tj. mjerite samo napon bez
potros$nje struje. Usporedite izmjerene vrijednosti s ovom
tablicom (napomena: rezultati mjerenja mogu biti pogre$no
predstavljeni ili potpuno netocni za o$tecene baterije ili
starije baterije koje se ve¢ dugo koriste; takve se baterije
mogu prepoznati i ispitati samo sloZenijim metodama):

Stav nabiti Mérené napéti
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0 % 11,90V

Duboko praznjenje — ako akumulator potpuno ispraznite
i ostavite u tom stanju nekoliko dana, do¢i ¢e do stanja
takozvanog dubokog praznjenja; izmjereni napon pri nultom
opterec¢enju smanjit ¢e se ispod 11V, a unutar ¢elija zapocet
¢e proces nazvan sulfacija. Sumpor koji se prvotno nalazi
u elektrolitu ¢e ,procuriti“ u aktivni materijal olovnih plo¢a
uslijed praznjenja. Ponovno punjenje bi jo$ jednom ,izbacilo*
i pomijesalo sumpor s razrijedenim, vodenim elektrolitom,
povecavajuci koncentraciju kiseline. Ali kad se ne napuni
ponovno, sumpor reagira s olovom, §to rezultira daljnjom
oksidacijom, a aktivni olovni materijal pretvara se u olovni
sulfid, takoder poznat kao sulfat. U naprednim fazama
postupak je nepovratan i akumulator je trajno oStecen.
Ako akumulator dosegne stanje dubokog praznjenja, €esto
se viSe ne moZe ponovno puniti standardnim automatskim
punjac¢em. Ovi punjaci obi¢no ili nisu u stanju otkriti napon
u ispraznjenoj bateriji i uopce se nec¢e poceti puniti, ili se
pocinju puniti, ali nisu u stanju nadvladati unutarnji otpor
sulfatnog akumulatora i pregrijavanja.
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Da biste pokusali vratiti akumulator, odnesite ga u profesi-
onalni servisni centar. Duboko ispraznjeni akumulatori koji
su na ovaj nacin osteceni nisu obuhvacéeni jamstvom.
Odrzavanje akumulatora koji ne zahtijevaju odrzavanje —
osnovno pravilo palca za odrzavanje olovno-kiselinskih aku-
mulatora je: drzite akumulator u stalno napunjenom stanju,
ako je moguce. Ako ga trebate isprazniti = upotrijebite ga
(8to logi¢no i uginite), nadopunite ga odmah nakon toga.

d) Stavljanje baterije u rad

Pri stavljanju stacionarnih baterija uvijek slijedite upute
proizvodaca uredaja u kojem se baterija koristi. Pridrzavajte
se sigurnosnih uputa. Kada ste u nedoumici, uvijek je bolje
konzultirati se sa stru€njacima.

DE| Gebrauchsanweisung

Wartungsfreier (stationdrer) Reserveakku - Typ AGM
(VRLA-Konstruktion, Bleibatterie mit in Glasfaservlies
gebundenem Elektrolyt, ventilgesteuert - ist fiir ALARME,
UPS-Reservequellen, Notbeleuchtungen, die Telekommuni-
kation, etc. geeignet)

Diese Gebrauchsanweisung beschreibt die einzelnen Akkuarten
in Betrieb, deren Wartung sowie den sicheren Umgang mit
diesen, einschlieBlich Lagerung und Entsorgung.

Wichtige Hinweise:

« Jeder Akku (Element, Akku) stellt eine chemische elek-
trische Stromquelle dar und enthalt fest bzw. flussige
chemische Verbindungen (&tzende Stoffe), welche zu
gesundheitlichen, materiellen oder Umweltschaden flihren
konnen. Aus diesem Grund lassen Sie beim Umgang mit
Akkus erhéhte Vorsicht walten.

Ein Akku kann - als elektrische Stromquelle - im Stand-by-
-Modus jederzeit - auch unter unerwiinschten Umstanden
- elektrischen Strom liefern! Achtung - auch bei teilweise
aufgeladenem Akku kommt es beim gegenseitigen Ber(ihren
beider Kontakte (Terminals) mit einem leitenden Stoff (z. B.
bei unachtsamem Umgang, beim Transport, Lagern, etc.)
zur unkontrollierten Freisetzung einer groBen elektrischen
Strommenge - zum sogenannten KURZSCHLUSS. Besten-
falls wird nur der Akku beschadigt. Schlimmstenfalls, bei
langer anhaltendem Ereignis (es reichen jedoch auch einige
Sekunden aus), kann dies zu einem Brand, einer Explosion,
einem materiellen oder Umweltschaden flihren und natiir-
lich auch Gefahr fiir Leib und Leben bedeuten! Aus diesem
Grund hat immer so ein Umgang mit den Akkus zu erfolgen,
dass ein Kurzschluss vermieden wird!

Gebrauchte Akkus sowie auch alte ungebrauchte, funkti-
onsfahige und nicht funktionsfahige Akkus und Elemente
gehdren nach Gebrauch automatisch zum geféhrlichen
Abfall, der bei nicht fachgerechter Entsorgung eine ern-
sthafte Umweltgefahr darstellt! Meistens enthalten die
Akkus geféhrliche chemische Elemente oder chemische
Verbindungen. Blei, Kadmium, Quecksilber, den Elektrolyt
(H2S04), aber weitere, fur den menschlichen Organis-
mus schédliche giftige Stoffe. Diese kénnen bei falscher
Lagerung freigesetzt werden sowie in die Natur gelangen
und diese verseuchen. Aus diesem Grund bitten wir Sie,
gebrauchte Akkus und Elemente nicht in den kommunalen
Abfall zu werfen! Wir nehmen all Ihre gebrauchten Akkus
und Elemente KOSTENLOS zuriick und kiimmern uns um
deren ordnungsgemaBe sowie sichere Entsorgung bzw.
Recycling. Von Gesetzes wegen ist jede Gemeinde verpfli-
chtet, sog. Sammelstellen vorzuhalten, wo die Bewohner



gefahrliche Bestandteile des kommunalen Abfalls entsorgen
konnen. Sie kdnnen gebrauchte Akkus und Elemente auch
dort abgeben, wo Sie neue kaufen.

Die einzelnen Akkus unterscheiden sich wesentlich vo-
neinander. Beim Wechsel eines alten Akkus gegen einen
neuen sind die Anweisungen des Gerateherstellers (der Re-
servequelle — UPS, der Zentrale, etc.) zu befolgen, in denen
angegeben ist, welcher Akku fir das betreffende Haushal-
tsgerat geeignet ist. Die Installation eines ungeeigneten
Akkutyps kann eine irreparable Beschadigung des Geréts
zur Folge haben. In so einem Fall wird weder seitens der
Ersatzakku-Lieferanten noch seitens des Geratherstellers
eine Garantie anerkannt.

a) Beschreibung

Bei einem Reserveakku - dem sog. VRLA-Akku (Valve Regulated
Lead Acid - ventilgesteuerte Bleisaure) erfolgt die Freisetzung
der Gase sog. ventilgesteuert. In der Praxis bedeutet dies, dass
im Wesentlichen keine Aerosole aus dem Elektrolyt H2S04
entweichen. Das Ventil verhindert, dass Gas entweicht und
halt einem Uberdruck von bis zu 0,43 kPa stand. Die Akku-
-Konstruktion besteht aus Blei und einem mit in Glasfaservlies
gebundenen Elektrolyt (sog. AGM — absorbed glass mat) oder
in Ausnahmefallen mit einem in Gel gebundenem Elektrolyt
(enthélt einen mit thixotropem Gel verharteten Elektrolyt —
Si02). Reserveakkus vom Typus AGM werden Ublicherweise in
Geréaten vom Typus UPS (Reservequellen), EPS (elektronische
Feuermeldeanlagen), EZS (elektronische Sicherheitssysteme)
sowie in Notbeleuchtungen und Telekommunikationsanwendun-
gen, aber auch als Antriebsquelle furr Elektromotoren (Motorro-
ller, Kinderspielzeug sowie viele Haushaltsgerate) verwendet.

b) Wartung, Lagerung und Umgang

Stationare Akkus vom Typus AGM sind absolut wartungsfrei.
Wahrend des Gebrauchs sind jedoch die generellen Regeln zu
beachten, damit die Lebensdauer nicht reduziert wird. Sehr
wichtig sind die Betriebsbedingungen, vor allem die Umge-
bungstemperatur. Die vom Hersteller angegebene optimale
Betriebstemperatur liegt zwischen 20 und 25 °C. Bei dauer-
hafter oder teilweiser Uberschreitung dieser Werte wird die
Lebensdauer des Akkus drastisch reduziert. Bei extrem hohen
Betriebstemperaturen kann es sogar zu irreparablen Schaden
kommen. Ist ein Akku langfristig Betriebstemperaturen von
Uiber 40 °C ausgesetzt, bei denen alle chemischen Prozesse
beschleunigt werden, kommt es zur verstarkten Gasbildung
und somit auch zur Erhdhung des Uberdrucks im Element.
Unter solchen Umsténden kénnen die Ventile den Uberdruck
nicht mehr regeln und die sich ansammelnden Gase kénnen
nicht mehr entweichen. Der Akku erhitzt sich und die Kunst-
stoffverkleidung verformt sich und vergréBert das Volumen (sie
blast sich regelrecht auf). Bei Einhaltung der vorgeschriebenen
optimalen Betriebsbedingungen liegt die vom Hersteller ange-
gebene Lebensdauer flir AGM-Akkus im Bereich von 4 bis 12
Jahren - entsprechend den unterschiedlichen Modellen. Mit der
AGM-Technologie lasst sich der Selbstentladungseffekt sehr
wirkungsvoll unterdriicken. Wahrend die klassischen Akkus
durch Selbstentladung téglich ungeféhr 1 % ihrer Kapazitat
verlieren, ist dieser Wert bei Akkus vom Typus AGM drastisch
niedriger. Es handelt sich um ungeféhr 1-3 % monatlich (d.
h., hochstens 0,1 % taglich)! Dadurch wird die Lagerzeit auf
natirliche Weise verlangert. Beim Umgang und Betrieb mit
Reserveakkus sind nur die generellen Regeln zu beachten. Der
Akkubetrieb ist in jeder Position méglich. Die Position mit dem
Boden nach oben ist jedoch am wenigsten geeignet und wird
nicht empfohlen. In der Nahe von offenem Feuer dirfen Akkus
nicht gelagert und nicht betrieben werden. Beim Herunterfallen
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oder schweren StéBen kdnnen Akkus irreparable mechanische
Schaden erleiden. Beim Lagern, Umgang und auch beim Betrieb
dirfen sich die Kontakte nicht berlihren, andernfalls besteht die
Gefahr eines Kurzschlusses. Dadurch kann es zur Beschadigung
des Akkus, zu einem Brand, zur Gefahr fir Leib und Leben bzw.
zur Explosion des Akkus kommen. Bei einer mechanischen
Beschadigung der Akkuverkleidung kann der Elektrolyt (der &t-
zende Stoff) austreten bzw. kann es zum Hautkontakt kommen.
Spilen Sie die betroffene Stelle sofort mit klarem Wasser ab und
neutralisieren Sie mit Seife oder Soda. Bei umfangreicherem
Kontakt oder bei Veratzungen rufen Sie umgehend einen Arzt.

c) Aufladen

Vergewissern Sie sich vor Beginn des Ladevorgangs immer,
welche Nennspannung lhr Akku hat. Das Aufladen des Akkus
muss immer Uber ein geeignetes Netzteil oder Ladegerat mit
einem Ladespannungswert von 14,4 V fir 12-V-Akkus sowie
von 7,2 V fir 6-V-Akkus erfolgen. Weist das Ladegeréat oder
das Netzteil nicht diese Parameter auf, werden die Akkus
nicht komplett aufgeladen, was zum schnelleren Verbrauch
des Akkus sowie im Grenzfall zu dessen Zerstdrung flhrt.
In diesem Fall kann eine Akku-Reklamation nicht anerkannt
werden. Uberpriifen Sie des Weiteren, ob |hr Ladegerat zum
Aufladen des betreffenden Akkutyps (AGM, GEL) geeignet ist
und tiber die passende Nennspannung verfiigt. Uberpriifen Sie
auBerdem, ob das Ladegeréat ausreichend leistungsstark zum
Aufladen Ihres Akkus bzw. umgekehrt nicht zu leistungsstark
ist, was auch nicht geeignet ist, da das Aufladen dann mit zu
starkem Strom erfolgt.

Das Aufladen ist einfach, wir erklaren lhnen den Ablauf. Wenn
auch nach dem Lesen unserer Anweisungen Unsicherheiten
bestehen, holen Sie sich lieber Rat bei einem Spezialisten
bzw. beauftragen Sie ihn mit dieser Tatigkeit. Sie kdnnen auch
die Anleitung verwenden, welche zum Lieferbestandteil des
Ladegeréts gehort.

Einige Passagen im Artikel C) beschreiben Situationen, welche
fur Benutzer von automatischen Ladegeraten aus informativer
Sicht Uberfliissig sind. Aus diesem Grund sind diese Kapitel mit
einem Stern * gekennzeichnet.

» Akkutyp — hier wird das Aufladen eines wartungsfreien

Akkus vom Typus AGM bzw. GEL beschrieben.

* Richtige Spannung - vergewissern Sie sich, dass die
richtige Lade-Nennspannung am Ladegeréat eingestellt ist.
Fir 12-V-Akkus muss die Ladespannung 14,4 V und fiir
6-V-Akkus sollte die Ladespannung 7,2 V betragen. Einige
Ladegerate haben keinen Umschalter, somit muss nur
Uberprift werden, ob die Angaben auf beiden Komponen-
ten Ubereinstimmen (z. B. 12-V-Ladegerat und ebenfalls
12-V-Akku).

Richtige Polaritat — iberpriifen Sie vor Inbetriebnahme des
Ladegeréts die Anordnung der Pole auf dem Akku sowie die
Klemmen an den Ladegeréatkabeln, schlieBen Sie danach
die Polaritat korrekt an - plus zu plus und minus zu minus,
andernfalls besteht die Gefahr eines Kurzschlusses.
Luftung — Uberprifen Sie, dass die Entliftung (Ventilspal-
ten im Akkufach oben und seitlich) nicht verunreinigt oder
verblendet ist, und dass die Gase - wenn erforderlich - frei
aus dem Akku entweichen kénnen. Bei Verstopfung besteht
die Gefahr, dass sich die Gase im Akku sammeln, was
zu irreparablen Schaden flhrt. Einige Akkus haben keine
Spalten oder sind abgedeckt.

Einstellung des automatischen Ladegerats — verfligt
das Ladegerat Uber mehrere Einstellungsmdglichkeiten,
halten Sie sich an die Anleitung des Ladegerateherste-
llers. In der Regel werden der Strom und die Spannung
am Ladegerét eingestellt. Die Anweisungen zur GréB3e des



Ladestroms sind im nachfolgenden Absatz zu finden. Kann
das Ladegerat nicht eingestellt werden, nehmen Sie es in
Betrieb, indem Sie den Stecker des Zuleitungskabels in eine
elektrische Netzsteckdose von 220 V (230 V) stecken, die
Kabel mit den Klemmen sollten bereits an den Akkupolen
angeschlossen sein.

Ladestrom* - die allgemein geltende Regel besagt Folgen-
des: verwenden Sie zum Aufladen Strom mit einer GréBe
von einem Zehntel (1/10) der Akkukapazitit. In Zahlen
ausgedriickt bedeutet dies, wenn Sie einen Akku mit 60Ah
haben, laden Sie diesen mit 6 A (60 : 10 = 6 A) auf. Es gibt
eine genauere Ladeformel, welche besagt, dass der La-
destrom das 0,12-Fache der Akkukapazitét betragen sollte.
bzw. ,I=0,12 x C". In der Praxis bedeutet dies, wenn sie 60
Ah haben, dann 60 x 0,12 = Ladestrom von 7,2 A.

Heute haben die meisten Benutzer automatische Ladegera-
te. In so einem Fall brauchen Sie nur das geeignete Lade-
gerat mit ausreichendem Strom unter Berticksichtigung der
Tatsache auszuwahlen, dass es sich bei der Ladezeit um
eine proportionale LadestromgrdBe handelt und die Ladezeit
somit nicht zu lang ist (fir 60 Ah ist Strom von unter 1 A zu
klein). Und umgekehrt sollten Sie nicht ein zu leistungsstar-
kes Ladegerat wahlen, damit das Aufladen nicht zu schnell
erfolgt, was fiir den Akku langfristig schlecht ist (z. B. ist
Strom von Gber 14 A fir 60 Ah zu stark).

Anmerkung: Wenn Sie mit regelbarem Ladestrom aufladen,
dann laden Sie entsprechend der Formel 1= 0,12 x C* auf,
bis eine Spannung von 14,2 V erreicht ist, anschlieBend
reduzieren Sie den Strom auf die Hélfte und machen bis
zum Schluss weiter (die Spannung erreicht 14,4 V).
Merkmale, dass der Akku voll aufgeladen ist* — allge-
mein gilt, dass der Akku (iber den erforderlichen Zeitraum
aufzuladen ist, bis die Merkmale erreicht sind, dass der
Akku voll aufgeladen ist. Bei wartungsfreien Akkus ohne
Verschluss bzw. AGM mit in Glasfaservlies gebundenem
Elektrolyt kann die Dichte nicht mehr gemessen werden.
Unterlassen Sie auf alle Falle alle Eingriffe in den Akku!
Bei wartungsfreien 12-V-Bleiakkus vom Typus AGM bzw.
GEL, die auf die herkémmliche Weise mit einem manu-
ellen Ladegerat aufgeladen wurden, kann der Ladestatus
durch Messung der Spannung an den Polen wahrend des
Ladevorgangs geschatzt werden. Die Werte sind wie folgt
zu interpretieren: 14,3 V = der Akku ist zu 90 bis 95 % auf-
geladen, 14,4 bis 14,5 V = der Akku ist zu 100 % aufgeladen.
ACHTUNG - achten Sie beim Messen darauf, dass die
Werte am Messgerat korrekt eingestellt sind — Spannung
[V - Voltage].

Schnelles Aufladen* - Ist schnelles Aufladen erforderlich,
kann ausnahmsweise Ladestrom von | = 1 x C verwendet
werden (in unserem Fall betragt der Ladestrom bei ei-
nem Akku von 60 Ah somit 60 A). Laden Sie mit diesem
Ladstrom jedoch hdchstens 30 Minuten auf! Denken Sie
immer daran, je ofter Sie hoheren Strom zum Aufladen
Ihres Akkus verwenden, desto kiirzer ist die zu erwartende
Lebensdauer des Akkus.

Akkukapazitat — die aktuelle Kapazitat (der Ladestatus)
kann mit einfachen Messgeraten in etwa bestimmt wer-
den. Es konnen Geréte fir Orientierungsmessungen ohne
Akkubelastung, aber auch genauere Messgerate verwendet
werden, welche den inneren Widerstand messen. Die
restliche Lebensdauer des Akkus kann jedoch nur Gber
ein kompliziertes Diagnoseverfahren mit einem teuren
Testgerat genau bestimmt werden, das auf dem Entla-
dungs- und Aufladungsprinzip beruht. Diese Diagnose kann
bei kleinen Akkus mehrere Stunden und bei gréBeren Akkus
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mehrere Tage in Anspruch nehmen. Es wird empfohlen,
alle Tests zur Ermittlung der Akkukapazitat immer mit voll
aufgeladenem Akku sowie mit einem zeitlichen Abstand
von mindestens 4 Stunden nach Ladeende vorzunehmen.
Die Ermittlung der Kapazitat zu Orientierungszwecken
kann anschlieBend mit einem einfachen Messgerat - mit
einem Voltmeter - vorgenommen werden. Es wird ohne
Belastung gemessen - d. h., es wird nur die Spannung ohne
Stromabnahme gemessen. Die Messwerte werden mit der
nachfolgenden Tabelle verglichen (Anmerkung: bei alten,
langer gebrauchten oder beschadigten Akkus kénnen die
Messergebnisse verzerrt oder komplett wertlos sein, diese
Akkus sind nur mit komplizierteren Verfahren zu testen
und zu erkennen):

Ladestatus Gse';r;relzzenr;e
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25% 12,10V
0% 11,90V

Tiefentladung — wenn Sie den Akku komplett entladen
und ihn mehrere Tage so liegen lassen, gerét er in den
sog. Tiefentladungsstatus, die gemessene Spannung ohne
Belastung sinkt unter den Wert von 11V, in den Elementen
wird der Prozess namens Sulfatisierung gestartet. Der ur-
spriinglich im Elektrolyt enthaltene Schwefel wird von den
Aktivstoffen der Bleiplatten aufgenommen. Durch das Au-
fladen sollte sich der Schwefel wieder [6sen sowie sich mit
dem verdiinnten wasserhaltigen Elektrolyt vermischen - d.
h., die Saurekonzentration erhéht sich. Umgekehrt reagiert
es jedoch mit dem Blei, es kommt zur weiteren Oxidation
und die Bleiaktivstoffe verwandeln sich zu Schwefel bzw.
Sulfat. Dieser Prozess ist im fortgeschrittenen Stadium
nicht umkehrbar und der Akku ist irreparabel beschadigt.
Gerat der Akku in den Tiefentladungsstatus, kann er nicht
mehr mit einem automatischen Ladegerat aufgeladen wer-
den. Diese Ladegerate kénnen in der Regel die Spannung des
tief entladenen Akkus nicht erkennen und der Ladevorgang
wird Uberhaupt nicht gestartet oder sie kénnen den inneren
Widerstand des sulfatisierten Akkus nicht erkennen und
Uberhitzen sich.

Versuchen Sie, dass der Akku durch einen Fachservice
wieder aktiviert werden kann. Fir tief entladene und derart
beschadigte Akkus gilt keine Garantie.

Wartung eines wartungsfreien Akkus — die generelle Regel
zur Wartung von Bleiakkus besagt: Warten Sie den Akku,
wenn mdglich, immer im aufgeladenen Zustand. Muss er
entladen = verwendet werden (und dies ist logisch), laden
Sie ihn sofort nach dem Entladen wieder auf.

d) Inbetriebnahme

Bei der Inbetriebnahme von stationdren Akkus befolgen Sie
immer die Anweisungen des Gerateherstellers, flir welches der
Akku bestimmt ist. Beachten Sie bitte die Sicherheitshinweise.
Bei Unklarheiten wenden Sie sich lieber an einen Spezialisten.



Al IHCTpYKLi MO 3aCTOCYBaHHIO

Akymynatop 6esnepebiitHuin (cTauioHapHun) 6es
o6cnyrosysaHHs Tun AGM (VRLA KOHCTPYKUisi, CBUHLEBO-
-KucnotHa 6aTapes 3 NPOCOYEHNM eNEKTPOSITOM - KepyeTbea
KrlanaHoM, NiAXoauTb ANA curHanisauii, 6esnepebiitHux pxepen
[IBXK, aBapiiiHOro oCBiTNEHHsl, TENEKOMYHiKaLii ToLo)

Llei nocibHMK onucye BBEAEHHS B eKcrnnyaTalilo, TexHiuHe
obcnyrosyBaHHs, 6esneuHe noBoAskeHHs, 3bepiraHHs Ta
YTURi3aLlilo OKpeEMUX TUMIB aKyMyNSTOpIB.

Bayknusi NoBiOMNEHHS:

« KoxHa batapes (GaTapeika, akyMynsatop) € XiMiYHUM

TPKEePEIIOM eNeKTPUYHOI eHeprii, BOHa MiCTUTb TBeppi abo piaki
XiMiuHi cnonyku (inKi peuoBMHIM), SIKi MOKYTb 3aBAATY LLIKOAM
300poB’i0, MaitHy abo HaBKONULLIHBLOMY CepefnoBuLLy. ToMy 3
baTtapesiMu cnif noBoaMUTUCH 3 0BEPEHICTTIO.
AKYMYNATOp ABMNAETHCA AMEPesoM enekTpoeHepril,
B CTaHi roToBHOCTI B ByAb-fIKMIt Yyac Mose nocTayaTtu
€NEeKTPUYHUIA CTPYM, HaBiTb 3a HebaskaHUx obCTaBUH!
3ayBaxTe, WO HaBiTb NMPW YaCTKOBO 3apAANKEHOMY
aKyMynsTopi, KON 0BMABa KOHTaKTH (Knemu) 3'eaHaHi Misk
cob60t0 enekTponpoBiaHUM MaTepianoM (Hanpukniag, npu
HeobepesKHOMY MOBOMKEHHI, TPAHCMOPTYBaHHI, 36epiraHHi
TOWoO), Aiine A0 HEKOHTPONbOBAHOrO BUKUAY BESUKOT
KinbKoCTi enekTpoeHeprii, Tak 3BaHoro KOPOTKOIO
3AMUKAHHSA. Y KpallioMy BUNaAKy Le nuile MOLKOAWUTb
aKyMynsaTop. Y ripLlioMy BUNapKy, sIKLLO Lie sBULLe TPUBaE
NOBLUMI yac (ane iHKoMM BUCTauaE i AeKiNbKOX CEKyHa), BOHO
MOSKE CMPUYMHUTY MOXEXRY, HaBITb BUBYX, LUKOAY MaiiHy uun
HaBKOJMLLHBOMY CepefoBULLY, afle, He B OCTaHHIO Yepry,
LLUKOAlY 3[OPOB’10 UM XKMTTIO NioauHM! ToMy 3 akyMynsTopamu
3aBK[M NOBOALTECH TaK, LLI0D He Byo KOPOTKOro 3aMUKaHHs!
BukopucToByBaHi baTapei, a Takox CTapi HeBUKOpUCTaHi
Batapei, dyHKUiOHaNbHI i HedDyHKLIOHaNbHI eneMeHTH
BaTapei nicns cnoskuBaHHA aBTOMaTUYHO CTalTh
Hebe3neyHUMM BiAXoAaMM, sIKi MOKYTb NPU HeNpaBUIIbHOMY
NOBOMKEHHI 3 HUMU, CEPUO3HO 3arpo3nTH HABKOSTULLHLOMY
cepeposuLly! MepeBaxHa binblwicTs baTapeit MicTATb
Hebe3neuHi xiMiuHi eneMeHTn abo ix crnonyku. CeuHelp,
KanMiit, pTyTb, enekTponit (H2S04), a Takok iHLLi TOKCHYHI
PEYOBMHU, LLIKIAMBI 4SS JIOACBKOMO OpraHiaMy. BoHu i3-3a
HenpaBunbHOro 3bepiraHHsA MOXYTb BUAINATA B NpUpoay
LLIKOAJSIMBI PEYOBMHM | LMM 3abpyaHsTH Ti. Tomy, Byab nacka,
He BUKMAAITE BUKOPUCTaHI akyMynsTopy Ta baTapenku Misk
nobyTosi Binxoam! Bipn Bac bynb-aki BUKopUCTaHi baTapeiiku
BE3KOLLTOBHO 3abepeMo Ta 3abe3neunMo ix HanmesHy i
Be3neuny nepepobky abo ytunisauito. BinnosigHo fo 3akoHy
Mpo BiiXOAW, KOMHWI HaceneHuin NyHKT 3060B’s3aHuit
BUTBOPWUTU TaK 3BaHi MyHKTW 360py, e MOro MelUKaHUi
3MOXYTb Hebe3neyHi KOMMOHEHTU KOMYHanbHUX BigXomiB
BiAHOCUTU. 3aBXAM BUKOPUCTaHi baTapeiiki Ta akyMynsaTopu
B/ MOKETE MOBEPHYTYU B Ti MiCLIA Aie KyMyeTe HOBI.
OKpeMi akyMynsaTopu 3HauHo Bif cebe BiapisHslOTbCA. Y
pasi 3aMiHM CTaporo akyMynsTopa Ha HOBUMN, HEObXiAHO
[LOTPUMYBATHCS BKA3IBOK BUPOBHMKa NpucTpoio (pesepsHoro
kepena - [IBXK, LeHTpanbHoi chcTeMy TOLLO), fie 3a3HaYeHo,
AKUIA aKyMynsaTop ANS faHoro npunagy niaxoauTb.
YcTaHoBKa HeBianoBiaHoro Tuny baTtapeil Moxe npusBecTy
10 HEe3BOPOTHOrO MOLUKOAMEHHS obnagHaHHA. Y TakoMy
BUMafKy rapaHTis He Moxe DyTW MPUIHATOIO Hi 3i CTOPOHM
nocTavanbHUKa akyMynaTopHoi baTapei, Hi 3i cTopoHU
BUPObHMKa Npunany.
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a) onuc

Y 6esnepebiitHoMy akymynsaTopi, npyrumu crnosamu batapei
VRLA (Valve Regulated Lead Acid — peryniolouuit knanaH
CBUHLIEBO-KUCMOTHUIVentilem) BUNYCK rasy perymioeTbcs Tak
3BaHMM KnanaHoM. Ha npakTuui Le o3Hauae, WO Mo CyTi He
BifbyBaeTbCA BUTOKY aepo3oniB 3 enektponity H2S04. KnanaH
3anobirae Buxofy rasis i Moxe nepeHocutn Tuck pfo 0,43
KlMa. KoHCTpyKLisi akyMynsTopa 6asyeTbCst Ha CBUHLIEBOMY Ta
€IeKTPOSITHOMY 3B'3KY 3i CKIIOMIACTUKOBUM MiKPOBOSIOKHOM
(tak 3Banuit AGM - absorbed glass mat) abo, sik BUHSTOK, B
reni (MiCTUTb eneKkTpOsiT, NOCUNIEHU  TUKCOTPOMHUM refeM
- Si02). besnepebiitHi akymynsiTopHi batapei AGM 3a3ssuuait
BUKOPUCTOBYIOTBCSA B Takux NpUCTposix, sik [IBXK (mkepenax
Be3nepebiitHoro sueneHHs), EZS (enekTpoHHi cucTemu beaneku),
aBapiliHe OCBITNIEHHS, TeNeKOMYHIiKaLliiHi nporpamu, ane i MOy Th
BUKOPUCTOBYBATUCH AK [eperna TArW AnA eneKTPOABUTYHIB
(cryTepa, irpallku Ta barato iHWKUX Npunagpis).

b) o6cnyroeyBaHHs, 36epiraHHs Ta MaHUNynsALis
AKYMynsaTopHi cTaHuii Tuny AGM 3oBciM He noTpebyioTb
obcnyrosyBaHHsA. OfHak Mif Yac BUKOpPUCTaHHA HeobxigHo
AOTPUMYBATUCS OCHOBHWX MpaBu, W06 He CKOPOTUTU TepMiH
cnyx6u. [lyske Baxnuei poboui yMoBM, ocobnmBo Temnepatypa
HaBKOJULLIHBLOTO cepefoBuLLa. OnTuManbHa poboya TeMnepartypa,
Ha3HayeHa BUMpPObHMKOM, cTaHoBWTb Bif 20 no 25 ° C. MNpu
nocTiiHoMy abo yacToMy BepeBWLLEHHI LMX NapamMeTpiB, 3HaYHO
CKOpPOUyeTbCS TEepMiH cnyxbu baTapei. Mpu nyxe BUCOKIN
pobouiit TeMnepaTypi Moxe HaBiTb LiTU 4O HE3BOPOTHOMO
noLukoaskeHHs baTapei. fkLio baTapes [oBLUMIA Yac nigaaloTbCa
BNnuBy pobounx Temnepatyp noHag 40 ° C, npu KoTpux BCi
XiMiUHi npouecK NPUCKOPIIOTHCA, NOUMHAIOTb BUHUKATH
BUCOKi ra30yTBOPEHHS, @ OTKE, HAANMULLKOBUIA TUCK BCEpeauHi
eneMeHTa. 3a Takux oBCTaBMH KnanaHu Bxe He B3MO3i
KOHTPOMNIOBATU Lieil HAASULLIKOBUIA TUCK, @ HaKOMUUyBasbHi
rasu He BCTUraioTb BUXORUTW. AKYMYNATOp HarpiBaeTbcs, a
NMacTUMKOBUI Koprnyc AedhopMyeTbes Ta 36inblUyeTbes B 06 eMi
(BykBanbHo HapyBaeTbes). TepMiH cryxbu akymynsatopa AGM,
3a3HauyeHuin BUPOBHWUKOM, MpU AOTPUMaHHI BCTAHOBMIEHWUX
OnTUMarbHUX YMOB eKcrnyaTaLii BiH CTaHOBWTb Bif 4 0o 12 pokis
3a1eXHO Bif, pi3HWX Mopenei. 3aBasku TexHonorii AGM, ecdhekt
caMo3apsfkM Haf3BMYaNHO ePeKTUBHO NPUTPUMYETbCS. Y
TOM yac sK 3BUYaliHi BTonneHi Batapei Ha feHb BTpayaloTb
6nu3bko 1% €MHOCTI LUNAXoM camopo3spsgy, y Tuny AGM, us
BeSIMYMHA Haf3BUYaAlHO HUKYA. MPUBNU3HO roBOPUTLCS NpoO
1-3% Ha Micsiub (To6T0 MakcumyM 0,1% Ha fieHb)! Lle, npupogHo,
NpoROBKYE TepMiH 36epiraHHa. MaHunynsuis Ta ekcnyartadis
pesepBHKX baTapei BUMarae nuile AOTPUMAHHS OCHOBHMX
npasun. AKyMynsiTOPOM MOKHa KOPUCTYBaTWUCb B Bynb-siKOMY
nofioXeHHi. OaHaK NepeBepHyTe MOJSIOKEHHA € HalMeHL
NiAXOASALLUNM | He PEKOMEeHAYETbCA TaK Helo KOpUCTYBaTUCH.
AKyMynsTop He noBuUHeH 36epiraTucs Ta He NOBWUHEH MpaLioBaTi
nobnuay BinKpWUTOro BorHio. MapiHHs 3 BUCOTU abo CunbHWiA yaap
MOSKe CMPUUYUHUTU HE3BOPOTHI MexaHiuHi nolukomkeHHs. Mg
yac 3bepiraHHs Hi nig yac poboTK He [O3BONAETLCS NigKNIOYaTH
KOHTaKTW, iHaKLLE iCHy€e PU3WK KOPOTKOrO 3aMUKaHHS. Y Hacnifok
LbOr0 MOXKE MOLUKOAUTUCH aKyMYNATOP, BUHUKHYTU MOXexa,
3aMPUUYMHATKY LWKOAM 3[0POB’I0 UM cMepTb abo npussecTu
no Bubyxy akyMmynsTopa. Y pasi MexaHiYHOro MOLUKOMSKEHHS
GaTapeiHoro BiACiky MosKe LiiTV 40 BUTOKY enlekTposiTy (iakuit)
abo KOHTaKTY 3i LLKipoto. Take MicLie HeraiHo NPOMUITe YACTOI0
BO[OIO Ta HeWTpanisyite munom abo copoto. Mpu cunbHoMy
KOHTaKTi abo XiMiYHUX onikax HeraimHo 3BEpHITbCA [0 Nikaps.

c) sapagka
MepLu Hix po3noyaTy NPOLEC 3apAaKY, 3aBKAN NepPeKoHaNTech,
AKY HOMIHarIbHY Hanpyry Mae Ball akyMymnsTop Mae. 3apsaasaHHs



aKyMynaTopa MOBWHHO 3AiCHIOBAaTUCH 3a [OMNOMOrol
BiINOBILHOrO [Kepera uBMeHHs abo 3apsfHOro NpucTpolo,
AKUIA Mae Hanpyry 3apsoku 14,4 B ona 12 B akymynsaTopis
Ta 7,2 B ona 6B akyuynsaTopis. FKLLO 3apagHuid NpucTpiit abo
[UKepesio sKUBJIEHHSt He MaloTb LMX napameTtpis, BinbyBaeTbcs
HenoBHa 3apsifiKa, BHACILOK YOro akyMynaTop LLIBMOKO 3aKIHUNTb
CBOIO [ifiNbHICTb, B KPalHbOMY BUNAKy, 3iNcyeTbCs. Y LbOMYy
BUMALKY NPUAHATKA aKyMynATOp Ha peknamaLiio HeMOMKIMBO.
Kpim Toro, nepekoHaiTecs, U1 BaLl 3apsfHUin NpUCTPIl NinxoauTh
ANs 3apARKK faHoro Tuny akymynsatopa (AGM, GEL) Ta un Mae
BiZNOBIHY HOMIHabHY Hanpyry. Takosk He 3abynsTe NepesipuTy,
UM 3apsOHWIA Npunap [OCTaTHbO CUIbHMIA W06 3apaanTy
aKyMynsTop abo uu BiH HaBMaku He Jye NOTy)HUI, TobTo i B
LIbOMY BMMafKy BiH HEMPUOATHWIA, OCKIMNbKU 3aps)kac 3aHaATo
CUIMbHAM CTPYMOM.
3apsamKaTi akyMynaTop He Tak i CknagHo, nopapvMMo Bam sk
ue 3pobuTi. FKLLO HaBiTb i NPOYMTaBLUM HaLly iHCTPYKLIO BX
He ByneTe BreBHeHi B LbOMyY, Toai Byne Kpalle fIKLLO Hanepen
NPpOKOHCYNbTyeTech 3 dpaxisueM abo nepepacte BCIO L0
RiANbHICTb MOMY. TaKOX MOMETe BUKOPUCTaTW IHCTPYKLUIlO, LLO
nocTa4aeThCs i3 3apAnHAM NPUCTPOEM.
[lesiki ypuBKM MyHKTY C) ONUCYIOTb CUTYaLLiT, KOTPI A1s KOPUCTYBaYa
ABTOMATUYHMX 3apALHMUX NPUCTPOIB, 3 iIHDOPMATUBHOT TOUKM 30pY,
HenoTpibHi. TOMy Ui NYHKTW NO3HauYeHi 3ipoUKoIo *.

» Tun akyMmynsiTopa - My OMULLIEMO 3apsifiKy aKkyMynsTOpHO!

6arapei, Wwo He notpebye obcnyrosyBaHHs, AGM abo GEL.

« MpaBunbHa Hanpyra — nepekoHanTechb, O Balll 3apsaHUI
NPUCTPIl HaNaLLTOBaHWIA Ha NPaBUIbHY HOMIHAMBbHY Hanpyry
3apsapnku. [ins akymynstopis 12B Hanpyra 3apsaku Mae byTn
14,4 B, a pnnsa batapeit 6B Hanpyra 3apspokv Mae bytn 7,2
B. [eski 3apsinHi NpUCTpoi He MaloTb BUMUKaya, TOMy BaM
NOTPIBHO NuLLEe nepekoHaTucs, uu faHi 060X KOMMOHEHTIB
HaB3aEM BifNOBIAaloTb (Hanpukiaa, 3apAgHUA NpucTpin 12
B Ta akymynsaTop Takox 12 B) .
MpaBunbHa NONAPHICTbL — Nepeq BBENEHHSAM B flilo 3apAfHOro
NPUCTPOIO NepeBIpTe YeproBiCTb MOMAPHOCTI akyMynsTopa Ta
KNeMu Ha 3apsiaHUX Kabensx, NOTiM NPaBUIbHO MiAKIOYITH
nnioc [0 nsioca i MiHyC Ao MiHyca, iHaKLUe € PU3KK KOPOTKOro
3aMUKaHHA.
BeHTunsALia - nepekoHanTech, WO BeHTUNAUIA (0TBOpPK
KnanaHis y KpuwLi akymynsatopa 3sepxy abo 360ky) He
3abpynHeHi abo 3aninseHi, i U4 rasu y Bunaaky HeobxigHoCTi
MO3KYTb BifTbHO BUXOLMTU 3 akyMynsiTopa. Y pasi 3aninnexHs
HEeUMCTOTaMn € PU3NK HAKOMUUEHHS rasiB BCepefuHi
aKyMynaTopa, TOMy MOMIIMBI HE3BOPOTHI MOLUKOMKEHHS.
[leski baTapei He MaloTb 0TBOpIB abo BOHW NPUXOBaHi.
HanawTyBaHHA aBTOMaTU4YHO 3apsAHOro NPUCTPOIO
- SIKWO Yy 3apagHoro npuctpolo € Binblue MOMKIMBOCTI
ANS HanalwTyBaHHA, KepynuTech iHCTPYKLielo BUPOBHMKa
3apapHOro npucTpolo. 3a3Bryait BCTAHOBMIOOTLCA Hanpyra
3apAnKkM Ta CTPYM. IHCTpPYKLUilo Npo napaMeTpu 3apsnHoro
CTpYMy MOKHa 3HaWTU B HAaCcTynHOMy ab3aLyi. SKLo 3apsaHui
NPUCTPIN HE MAE OLHUX HanallTyBaHb, BBEAiTb MOro B
eKcnnyaTtauiio, NifKMNOYMBLLM LITENCENbHY PO3eTKy A0
poseTtku Hanpyrv 220 B (230 B), knemHi kabeni Bke NOBUHHI
6yTyW nigknioyeHi 1o Knem akyMynsTopa.
3apapHuii cTpyM* — 3ararnbHe NpaBuIio 3ByUMTb: 3apsiKanTe
CTPYMOM BenuuuHow opHiei gecatoi (1/10) emHocTi
akyMmynsaTopa. B uncnax ue Byne, SKLLO MaeTe akyMynsaTop
60Ah, 3apspsaiite oro 6A (60: 10 = 6A). IcHye BinbL
TouYHa hopMyna 3apsfKu, sika roBOPUTL MPo Te, Lo CTPYM
3apsinkv nosuHeH 6ytn B 0,12 pasu binblunMM B, EMHOCTI
akymynsaTopa. Abo | = 0,12 x C*. Ha npakTuui, siKLLO y Bac
60 Au, 10 60 % 0,12 = cTpyM 3apsgku 7,2 A.
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B naHwit yac BinbLUiCTb KOPUCTYBaYiB MaloTb aBTOMATUYHI
3apsnHi NpUcTpoi, B LbOMY BMNaAKy npocTo Bubupaiite
NiAXoAALWMIA 3apsAHUIA NPUCTPIA 3 AOCTATHIM CTPYMOM,
6epyun po yBaru Te, WO Yac 3apsiAKu MponopLiiHui
po3Mipy CTpyMy 3apsfikv, TaK LU0 4Yac 3apsiiku He by
Haa3BuuaiHo fosrum (ans 60 Au, cTpym Huskue | A 3aHaaTo
Maro). | HaBnaku, He BUBMpaTe 3aHaATO CUNbHWN 3apARHUIA
NPUCTPIi, WD YHUKHYTU 3aHALTO LUBMAKIW 3apsui, LWo npu
NOBrOCTPOKOBOMY KOPUCTYBAHHA ANS aKyMynsTopa Le He
npUHOCKTL KopucTi (Hanpuknag, ans 60 Au cTpym euwe 14
A 3aHaLTO BUCOKUIA).

TMpumMitka: npu 3apspui 3 perynboBaHuM CTPyMOM 3apsAKu
3apspwanite 3a ¢opmynoio | = 0,12 x C* go focArHeHHs
Hanpyru 14,2 B, noTiM 3MeHLLIiTb CTPyM Ha MosI0BUHY | TaK
NpoaoBMKyiiTe A0 KiHUS (Hanpyra gocsrHe 14,4 B).
CuMBONM noBHOro 3apsay* - 3a3BuMyail akymynaTop
3apAfKaeTbCcA 3a 4yac, HeobXigHWWA AN NoOBHOro
3apafy. Y akyMynaTopis, Lo He noTpebyloTb TEXHIYHOro
obcnyroByBaHHsi, 6e3 npobok abo AGM sKLLo npocounscs
€MeKTPONIT, LWNbHICTb BKe He MOKHA BUMIpIOBaTH, TOMY Y
KO[IHOMY BUMafKy He HaMaranTecs akyMmynsaTop po3bupatu!
Y 12-BonboBi aKyMyrnsiTopu siki He NoTpebyioTb TEXHIYHOro
obcnyrosyBaHHa Tuny AGM abo GEL, siki 3apspsaeTbes
3BMYaiHMM cnocoboM 3a AOMOMOroio 3apsARHOro NPUCTPOIO
BPYUHY, MOXeTe OLLIHATV CTaH 3apsify, BUMIpIOlOUM Hanpyry Ha
nosocax nif Yac 3apsankn. 3HaueHHs MOKHa iHTeprpeTyBaTh
Tak: 14,3 B = Big 90 no 95% 3apsnskeHo, 14,4 B - 145 B =
100% 3apsnkeHo.

YBATA - npu BuMipioBaHHi ibaiiTe Ha NpaBuIbHO BCTAHOBIEHI
napameTpy Ha BUMIpIoBaHOMY MpucTpoi - Hanpyra [V - voltage].
LLiBupka 3apspka* - Y pasi HeobxigHOCTI LIBMAKOI 3apsanKku
MOKHAa BUHATKOBO BWKOPUCTOBYWTE CTPYM 3apsiiKu B
napametpax | = 1 x C (y HalioMy BUNagRy Ans akyMmynstopa
60Ah cTpyM 3apsnku ctaHosuTuMe 60 A). OgHaK LM CTPYMOM
3apanskaiite MakcumanoHo 30 xBunuH! Maiite Ha yBasi,
LLIO YMM YacTille BW BUKOPUCTOBYETE BinbLL BUCOKI CTPYMU
AN 3apAAKM akyMynsaTopa, TUM KOpOTLMi Yac pobotu
aKyMynsiTopa MOHa O4iKyBaTh B MalbyTHbOMY.

EMHICTb aKyMynsTopa - NOTOYHY eMHICTb (cTaH 3apsgy)
MOXHa NpubnNusHO BU3HAUYMTK 3a [OMOMOrol0 MPOCTUX
BMMIpIOBasbHUX Npunagis. (CTaH 3apsay) MoskHa NpubMsHo
BM3HAUNTK 3@ AONOMOrOI0 MPOCTUX BUMIPIOBATbHWX NPUIaAiB.
MosHa BMKOPMUCTOBYBaTM Npunaau Ans npubnusHoro
BUMiploBaHHsA Be3 HaBaHTa)eHHst akyMynsTopa, ane i 6inbLu
TOYHI NpUnagu, Lo BUMIpIOTb BHYTPIWHINA onip. OaHak
3aMMLLOK Yacy poboTH akyMynsTopa MOKHA TOUHO BUSHAUNTH
NWLLe 3a AOMOMOrol0 CKMAgHOro AiarHOCTUYHOMO NpoLecy,
BUKOPWUCTOBYIOUM OPOrUil TECTEp Ha OCHOBI PO3PSLKM
Ta 3apAnkn. TakMM UYMHOM MpoBefeHa AiarHoCcTUKa Ans
HEBEJIMKMX aKyMySIATOpiB MOXe TPMBATU i KiflbKa roamH,
a ans Benukwx baTapei HaBiTb ifeKinbka AHiB. bynb-akuii
TECT, WO NPOBOAMTLCA 3 LiNo BU3HAUYEHHA EMHOCTI
aKyMynsTopa 3aBKAM MOBMHEH NMPOBOAWUTUCH 3 MOBHICTIO
3apSALKEHUM aKyMYNATOPOM i He MeHLle 4 roauH nicns
3apsKkaHHs. OpieHTOBHE BU3HAUYEHHS EMHOCTI MOXHA TaKOXK
3pobunTK 33 LONOMOrol0 NPOCTOr0 BUMIPIOBaNbLHOMO NpUNagy
- BONbTMeTpa. Mu BuMiploeMo 6e3 HaBaHTaseHHs, To6To
TiNbKu Hanpyry 6e3 cnoxuBaHHA CTpyMy. BUMipsiHi 3HaueHHs!
NopIBHIOBaTUMYTbCA i3 HACTyMHolo Tabnuuelo (MpumiTka: y
CTapuXx, [OBLUWIA YaCc BUKOPUCTOBYBAHWX abo MOLLIKOMKEHUX
aKyMynaTopiB pesynbTaTu BUMipiOBaHb MOXYTb ByTu
HenpasubHUMK abo 30BCiM Be3uiHHUMY; Taki baTapei MoskHa
BUSIBUTM Ta NepesipuTu nuLue BinbLu CKIaaHUMU MeToaamm):



CraH 3apapku BuMipioBaHHs
Hanpyru
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

e Nn6oKe po3pANKEHHA - AKLLO aKyMynsaToOp MOBHICTIO
po3psamuTe i He 3anNuLIMTE MOro y TaKOMy CTaHi Ha KiflbKa [HiB,
BiH Nepeline B Tak Ha3BaHWii CTaH rMUBOKOro PO3pSLKEeHHS,
BUMipioBaHa Hanpyra 6e3 HaBaHTasKeHHs OMyCTUTBCS HUKYE
11 B, BCcepenuHi enemMeHTa po3noYHeTbCst NpoLec, AKWit
HasuBaeTbcA cynbdpauieio. Cipka sika Bif camMoro novartky
MiCTWUTbCA B €MEeKTPONITI, Nif Ai€l0 po3psiLy «NpoCcoYeTbCs» B
aKTWBHI Macu CBMHLIEBWX NNacTWH. Mpu 3apsiaLi NOBTOPUTLCS
,BULUTOBXYBaHHS " | 3MiLLlyBaHHs CipKy 3 pO3BeeHUM BOAHUM
eneKTposiToM, To6TO 36iNbLUEHHA KOHLEHTpaLii KucnoTy.
Y 3BOPOTHOMY BWMafKy pearye 3i CBUHLEM, BinbyBaeTbcs
noparbLLe OKWUCINEHHS!, aKTUBHA Maca CBUHLIO MiHSETbCA i
cTae cynbhaToM CBUHLIIO abo cynbghaToM. Y nponoBiytoyin
CTBafii Liei NpoLec He3BOPOTHWI, a aKyMySATOP Ha3aBKau
MOLUKOMMKEHUI.  FIKLLO aKkyMynsaTop rmuboko po3psanTbes,
3apaauTM MOro 3BUYAWHUM aBTOMATUUHUM 3apAAHUM
NPUCTPOEM 3a3BMYA HEMOXIMBO. SIK MpaBwsio, Ui 3apsaoHi
MPUCTPOI He B 3MO3i BUSBUTU Hanpyry rinboKo po3psiaskeHoro
aKyMynsiTopa Ta npoLiec 3apsaKeHHs 30BCIM HE NOYHETbCS,
abo MouyHeTbCs 3apsAKaTUCh, ane He B 3MO3i Nopfonatu
BHYTPILLHIN onip cynbdhaTHo! BaTapei Ta neperpisaHHs.
[ins BiLHOBNEHHS 3 aKyMynATOPOM 3BepHiTbCA [0
KBanichikoBaHOro cepBiCHOro LeHTPY. Ha rnnboko po3spsmskeHi
Ta TakUM YMHOM MOLLKOMKEHi aKyMynsiTOpW rapaHTiiHWit
CTPOK He MOLUMPIOETLCA

MiknyBaHHA npo akyMmynsTop, wo He notpebye
obcnyrosyBaHHs - OCHOBHe MPaBuUfo no 06CyroByBaHHIO
CBWHLIEBO-KMUCNOTHUX aKyMyNsTOPiB FOBOPUTL: TpUMaiiTe
aKyMYNATOP, MO MOXIMBOCTI, MOCTINHO 3apsAmKeHUM. FKLO
1oro noTpibHo po3psaaMTM = BUKOpUCTOBYITe (Byae noriuHo
AKLLO), BiApa3y s MICs MOro po3psmmeHHs HeobXigHO oro
3HOBY 3apAAMTH.

d) BBegeHHs B eKcnnyaTauiio

Min yac BBeLEHHs B ekcrnyaTaLlilo akyMynaTopHux baTtapein
3aBXOM [OTPUMYMTECH IHCTPYKUi BUpObHWKa obnagHaHHs,
ONS AKOI AaHa IHCTPYKLUIis npu3HayeHa. Y pasi CyMHiBy Kpalle
NPOKOHCYNBTYITECS 3 eKCnepTamMu.

RO|MD| Manual de utilizare

Acumulator de rezerva (stationar) fara intretinere tip AGM
(constructie VRLA, baterie cu plumb cu electrolit infiltrat —
controlata prin supapa, potrivitd pentru ALARME, surse de
rezerva UPS, lumina de urgent, telecomunicatii etc.)

Acest manual descrie punerea n functiune a diferitelor tipuri
individuale de baterii —acumulatoare, intretinerea lor, manipu-
larea Tn siguranta, depozitarea si lichidarea.

Observatii importante:
- Fiecare baterie (element, acumulator) este sursa chimica de
energie electricd, contine compusi chimici solizi sau lichizi
(caustice), care pot provoca vatdmarea sanatatii, bunurilor
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ori mediului ambiant. De aceea, manipulati bateriile cu
atentie sporita.

Acumulatorul, ca sursa de energie electrica, este in stare
de interventie capabil sa furnizeze oricand curent electric,
iar aceasta si in imprejurari nedorite! Atentie, si in cazul
bateriei Incarcate partial, la contactul reciproc al ambelor
conectoare (terminale) cu material conductibil (de ex. la
manipulare neatenta, transport, depozitare etc.) are lor
eliberarea necontrolatd a unei cantitati mari de energie
electrics, asa numita SCURTCIRCUITARE. in caz mai bun
se ajunge doar la deteriorarea bateriei. In cel mai rau caz,
daca fenomenul este mai indelungat (sunt de ajuns insd
cateva secunde), poate provoca incendiu, chiar explozie,
daune asupra bunurilor ori a mediului ambiant, dar nu in
ultimul rand si vatamarea sanatatii ori periclitarea vietii
omului! De aceea, manipulati intotdeauna bateriile astfel,
ncat sa evitati scurtcircuitarea!

Bateriile uzate si cele vechi neutilizate, bateriile si ele-
mentele functionale ori nefunctionale devin automat
dupad utilizare deseu periculos, care in caz de lichidare
neadecvata poate periclita in mod serios mediul ambiant!
in cea mai mare masura bateriile contin elemente chimice
periculoase ori compusii acestora. Plumb, cadmiu, mercur,
electrolit (H2S04), dar si alte substante toxice daunatoare
organismului uman. Sub influenta unei depozitari incorecte
acestea se pot elibera si contamina natura. De aceea, va
rugdm sa nu depozitati bateriile si elementele uzate la
deseuri menajere! GRATUIT preludm de la dumneavoastra
orice acumulatoare si elemente uzate si asiguram reciclarea
ori lichidarea lor regulamentara si sigura. Conform legii
privind deseurile, fiecare comund are obligatia de a asigura
a.n. baze de colectare, unde locuitorii acesteia pot depune
componentele periculoase ale deseurilor menajere. Bateriile
si elementele uzate le puteti preda, de asemenea, la locul
n care cumpdrati altele noi.

Acumulatoarele 1n sine pot sa difere semnificativ intre ele.
in cazul inlocuirii bateriei vechi cu alta nou3, trebuie sa
respectati indicatiile producatorului aparatului (sursei de
rezerva — UPS, centralei etc.), care indica ce acumulator
este potrivit pentru consumatorul dat. Instalarea tipului de
baterie necorespunzator poate sa aiba ca urmare deterio-
rarea iremediabil3 a dispozitivului. in asemenea caz nu se
poate admite garantia nici din partea furnizorului baterie de
rezerva, nici din partea producatorului aparatului respectiv.

a) descriere

La bateria de rezerva, a.n. baterie VRLA (Valve Regulated Lead
Acid - cu plumb si acid reglata cu supapa) eliberarea de gaze
este controlata de a.n. supapa. Aceasta in practicd inseamna,
cd de fapt nu are loc niciun fel de emanatii de aerosoli din
electrolitul H2S04. Supapa Tmpiedica scurgerea de gaze si
face fatd suprapresiunii pana la 0,43 kPa. Constructia bateriei
este bazatd pe plumb si electrolit legat Th microfibre de sticld
laminat (a.n. AGM - absorbed glass mat) sau exceptional in gel
(contin electrolit consolidat cu gel tixotropic — Si02). Bateriile de
rezerva tip AGM sunt curent folosite in dispozitive de tipul UPS
(surse de rezerva), EPS (semnalizare de incendiu electronica),
EZS (sisteme electronice de securitate), iluminare de urgents,
aplicatii de telecomunicatii, dar si ca sursd de actionare pen-
tru electromotoare (scutere, jucarii pentru copii si multe alte
consumatoare).

b) mentenanta, depozitarea si manipularea
Bateriile stationare tip AGM sunt absolut far4 intretinere. In
timpul utilizarii trebuie Insa respectate regulile de bazd, pentru
a nu determina reducerea viabilitatii. Foarte importante sunt



conditiile de utilizare, mai ales temperatura mediului ambiant.
Temperatura optima de functionare mentionata de producator
este de la 20 la 25 °C. In cazul depasirii permanente ori frecvente
a acestor valori viabilitatea bateriei scade dramatic. in cazul
temperaturilor de utilizare extrem de ridicate poate sd intervina
chiar si deteriorarea iremediabild. Daca bateria este expusa
ndelungat la temperaturi de functionare peste 40 °C, la care
se accelereaza toate procesele chimice, intervine gazificarea
substantiald si, astfel, suprapresiune in interiorul elementului.
Tn asemenea imprejurari supapele nu mai reusesc sa regleze
aceasta suprapresiune iar gazele acumulate nu reusesc sd se
evacueze. Acumulatorul se incdlzeste, iar cutia de plastic se
deformeaz si Tsi mareste volumul (practic se umfld). Durata
viabilitatii bateriilor AGM specificatd de producatori, la re-
spectarea conditiilor de utilizare optime, este intre 4 si 12 ani,
dependent de model. Datorita tehnologiei AGM este suprimat
in mod eficient efectul autodescarcarii. In timp bateriile clasice
inundate pierd zilnic prin autodescarcare aproximativ 1 % din
capacitate, la tipul AGM aceasta valoare este substantial mai
mica. Este vorba in mare despre 1-3 % lunar (deci maxim 0,1 %
zilnic)! Prin aceasta se prelungeste firesc durata de depozitare.
Manipularea si utilizarea bateriilor de rezerva necesita doar
respectarea regulilor de baza. Bateriile se pot utiliza Tn orice
pozitie. Pozitia cu fundul in sus este Tnsa cea mai putin propice
si nu se recomanda. Bateria nu poate fi depozitata ori utilizata
n apropiere de foc deschis. Caderea de la inaltime ori loviturile
puternice pot provoca deteriorare mecanica iremediabila. Tn
timpul depozitarii, manipuldrii si utilizarii nu este permisa uni-
rea contactelor, existand pericol de scurtcircuitare. Ca urmare
s-ar putea ajunge la deteriorarea bateriei, incendiu, vatamarea
seninatatii ori periclitarea vietii, eventual explozia bateriei. In
cazul deteriordrii mecanice a cutiei bateriei s-ar putea ajunge
la scurgerea electrolitului (acidului), eventual la contactul cu
pielea. Spalati imediat locul afectat cu apa curatad si neutralizati
cu sapun ori detergent. In cazul unui contact mai extins ori arsuri
apelati cat mai urgent la ajutor medical.

c) incarcarea
Tnaintea de inceperea procesului incarcarii asigurati-va n-
totdeauna ce tensiune nominald are bateria dumneavoastra.
Incarcarea bateriei trebuie efectuata cu o sursa de alimentare
corespunzdtoare ori incarcator, care are valoarea tensiunii
de incarcare de 14,4 V pentru acumulatoare de 12V si 7,2 V
pentru acumulatoare de V. in caz c3 incarcatorul ori sursa
de alimentare nu are acesti parametri, are loc incarcare in-
completd, ceea ce duce la faptul cd acumulatorul se va uza
rapid si chiar deteriora, in caz extrem. In acest caz nu poate fi
admisa reclamatia acumulatorului. In continuare verificati, daca
fncarcatorul dumneavoastra este potrivit pentru incarcarea
tipului dat de acumulator (AGM, GEL) si daca dispune de ten-
siune nominald corespunzatoare. Nu Tn ultimul rand, verificati,
daca incarcatorul este destul de puternic pentru incdrcarea
acumulatorului dumneavoastra ori dimpotrivd, daca nu este
prea puternic, deci iardsi necorespunzator, intrucat incarca cu
un curent prea puternic.
Incarcarea nu este nimic complicat, v& sfatuim cum sa proce-
dati. Daca sin urma instructiunilor noastre veti avea neldmuriri,
apelati intotdeauna de preferat in prealabil la sfatul uni speci-
alist ori incredintati-i aceasta activitate. De asemenea, puteti
folosi manualul livrat cu Tncarcator.
Unele pasaje din articolul ¢) descriu situatii, care sunt inutile
din punct de vedere informativ pentru utilizatorii incarcatoarelor
automate. De aceea, aceste capitole sunt marcate cu asterisc *.
« Tip acumulator — vom descrie incarcarea acumulatorului
fara intretinere tip AGM ori GEL.
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* Tensiune corecta — asigurati-va ca incarcatorul dumne-
avoastra este reglat la tensiune nominald de incarcare
corectd. Pentru baterie de 12V tensiunea de incarcare
trebuie sa fie de 14,4 V si pentru baterie de 6V tensiunea
de Tncarcare ar trebui sa fie de 7,2 V. Unele incarcatoare
nu dispun de comutator, este deci indestuldtor sa verificati
daca corespund datele pe ambele componente (de ex.
incarcator de 12 V si bateria la fel de 12 V).

Polaritate corecta — fnainte de punerea in functiune a
incarcatorului verificati succesiunea polilor pe baterie si
bornele pe cablurile incarcatorului, apoi conectati corect
plus la plus si minus la minus, in caz contrar exista pericol
de scurtcircuitare.

Aerisirea — asigurati-va c& ventilatia (grila supapelor din
capacul de sus ori lateral al bateriei) nu este murdara ori
astupata si gazele pot iesi liber din baterie in caz de necesi-
tate. In cazul astuparii exista pericol de acumulare a gazelor
n interiorul bateriei, respectiv deteriorare iremediabila.
Unele baterii nu dispun de grile ori acestea sunt ascunse.
Reglarea incarcatorului automat — in caz ca incarcatorul
are mai multe posibilitti de reglare, orientati-va dupa ma-
nualul producatorului incdrcatorului. De reguld se regleaza
curentul si tensiunea de incdrcare. Instructiunile privind
marimea curentului de incarcare le puteti afla n alineatul
urmator. Daca incdrcatorul nu are reglaj, puneti-Lin functiu-
ne prin introducerea cablului de alimentare in priza retelei
electrice de 202 V (230 V), cablurile cu cleme ar trebui s&
fie deja conectate la polurile bateriei.

Curent de incarcare* — in general, regula valabild spune:
ncarcati cu curent de marimea unei zecimi (1/10) din ca-
pacitatea bateriei. Transpus in cifre, daca aveti acumulator
de 60Ah, incarcati la 6 A (60 : 10 = 6 A). Exista formula de
fncarcare mai exacta, care spune cd, curentul de incarcare
ar trebui s& fie egal cu un coeficient de 0,12 din capacitatea
acumulatorului. Deci | =0,12 x C*. In practic3, daca aveti 60
Ah, atunci 60 x 0,12 = curent de incdrcare 7,2 A.

in ziua de azi, majoritatea utilizatorilor dispune de in-
carcatoare automate, in asemenea caz selectati doar
fncarcator potrivit cu un curent indestuldtor in raport cu
realitatea ca timpul de incarcare este direct proportional cu
marimea curentului de incarcare, daci pentru ca timpul de
incarcate s& nu fie inutil de lung (pentru 60 Ah curentul sub
1 A este pre mic). Si dimpotriva, nu apelati la un incarcator
prea puternic, pentru a nu obtine un timp de incarcare
prea scurt, ceea ce nu ar fi benefic pentru acumulatorul
dumneavoastra (de ex. pentru 60 Ah curentul peste 14 A
este prea puternic).

Mentiune: dacd incdrcati cu curent de incarcare reglabil,
incarcati conform formulei | = 0,12 x C* p4n4 la obtinerea
tensiunii de 14,2 V, apoi reduceti curentul la jumdtate si
continuati pand la final (tensiunea ajunge la 14,4 V).
Indicii ale incarcarii depline* — in general este valabil
cd, bateria se incarcd pe perioada necesara atingerii
indicatorilor incdrcarii depline. La baterii farad intretinere
fara dopuri ori AGM cu electrolit absorbit nu se mai poate
masura densitatea, in niciun caz nu incercati sa patrundeti
n interiorul bateriei! La baterie fara intretinere de 12 V cu
plumb de tipul AGM ori GEL, incércati in mod curent cu
fncarcator manual, se poate estima starea incarcarii prin
masurarea tensiunii la poluri in timpul incarcarii. Valorile
se pot interpreta astfel: 14,3 V = 90 la 95 % incarcat, 14,4
la 14,5V = 100 % ncércat.

ATENTIE - la m&surare urmadriti reglarea corecta a valorilor
pe aparatul de masurare — tensiune [V - voltage].



« Incarcare rapida* —In cazul necesitatii incarcarii rapide este
posibild utilizarea exceptionald a curentului de incarcare cu
valoarea | = 1 x C (deci in cazul nostru la baterie de 60Ah
curentul de incarcare va fi 60 A). Cu acest curent incarcati
fnsd maxim 30 de minute! Aveti in vedere c&, cu cat mai
des veti folosi curent mai mare pentru incarcarea bateriei,
cu atat va fi mai scurta viabilitatea scontata a bateriei.
Capacitatea acumulatorului — capacitatea actual (starea
incarcarii) se poate stabili aproximativ cu aparate de masura
simple. Se pot folosi aparate pentru masurare orientativa
fard a pune Tn sarcind acumulatorul, dar si aparate de
masurare mai exacte, care masoara rezistenta interna. Via-
bilitatea actuala se poate stabili insd doar printr-un proces
de diagnosticare complex, cu ajutorul unui aparat de testare
scump, bazat pe principiul incarcarii si descarcarii. Aceasta
diagnosticare pe baterii mici poate sa dureze cateva ore, iar
la baterii mai mari chiar si cateva zile. Orice test efectuat
cu scopul stabilirii capacitatii bateriei se recomanda a fi
efectuat intotdeauna cu acumulator total incarcat si cu o
pauza de minim 4 ore dupa incheierea incarcarii. Stabilirea
orientativa a capacitatii se poate efectua apoi cu aparat de
masurare simplu — voltmetru. Mdsuram fara sarcina, deci
numai tensiunea fara consum de curent. Valorile masurate
le compardm cu urmétorul tabel (mentiune: la baterii vechi,
utilizate mai indelungat ori baterii deteriorate rezultatele
masurdrii pot fi eronate ori lipsite de valoare, asemenea
baterii se pot identifica si masura doar cu metode mai
complexe):

Starea incarcarii Tensiunea masurata
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Descarcare totala — dacd descarcati complet acumulatorul
si Tl lasati astfel cateva zile, acesta intra in a.n. descarcare
totald, tensiunea masuratd fara sarcind scade sub nivelul
de 11 V, in interiorul elementului incepe procesul numit
sulfatare. Sulful, continut initial in electrolit, sub influenta
descarcarii se ,absoarbe” in materiile active ale placilor de
plumb. Prin incarcare ar interveni ,expulzarea“ repetata si
amestecarea sulfului cu electrolitul apos diluat, deci mari-
rea concentratiei acidului. in caz contrar ins3, reactioneaza
cu plumb, are loc alta oxidare, materiile active de plumb
se transforma in sulfat de plumb, deci in sulfat. In stare
avansatd acest proces este ireversibil iar acumulatorul
este deteriorat si ireparabil. Daca acumulatorul ajunge Tn
stare totald de descarcare, se intdmpld cd, nu se poate
ncdrca cu incarcator automat obisnuit. De reguld, aceste
Tncarcatoare ori nu sunt capabile de a identifica tensiunea
n bateriile total descdrcate si nu declanseaza deloc pro-
cesul de incarcare, ori declanseaza incarcarea, dar nu sunt
capabile sa depaseasca rezistenta interna a acumulatorului
sulfatat si se supraincalzesc.

Pentru reanimare incercati sa incredintati acumulatorul in
grija unui service de specialitate. La baterii total descarcate
si astfel deteriorate nu se refera garantia.

Mentenanta acumulatorului fara intretinere — regula de
baza privind intretinerea bateriilor cu plumb spune: menti-
neti acumulatorul, pe cat posibil, incarcat in permanenta.
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Dac3 exista necesitatea descarcarii lui = utilizarii (ceea ce
este logic), reincarcati imediat dupa descarcare.

d) punerea in functiune

La punerea n functiune a bateriilor stationare respectati in-
totdeauna indicatiile producatorului dispozitivului pentru care
este destinata bateria. Respectati indicatiile de siguranta. in
caz de neclaritati cereti sfatul specialistilor.

LT| Naudojimo instrukcija

Rezervinis (stacionarus) akumuliatorius, kuriam nereikia
priezitros, tipas: AGM (VRLA dizainas: voZtuvais reguliuojama
Svino rugsties baterija su absorbuotu elektrolitu - tinka-
mas pavojaus signalams, NMS$ (nepertraukiamo maitinimo
Saltiniams), pagalbiniams maitinimo blokams, avariniam
apsvietimui, telekomunikacijoms ir kt.)

Sioje instrukcijoje aprasoma, kaip pradéti naudoti atskiry tipy
baterijas (akumuliatorius), taip pat aprasoma jy priezilra,
saugus tvarkymas, laikymas ir Salinimas.

Svarbis perspéjimai:

« Kiekviena baterija (elementas, akumuliatorius) yra cheminis
energijos Saltinis, kuriame yra kietyjy arba skystyjy che-
miniy junginiy (ésdinanéiy medziagy), kurie gali pakenkti
sveikatai, turtui ar aplinkai. Su baterijomis elkités atsargiai.
Paruo$tas naudojimui akumuliatorius gali tiekti elektros
srove bet kuriuo metu, net nepageidaujamais atvejais! Net
jei baterija jkraunama tik i$ dalies, sujungus abu kontaktus
(gnybtus) su laidZia medZiaga (pvz., neatsargiai tvarkant,
transportuojant, laikant ir pan.), nekontroliuojamai i§skiria-
mas didelis elektros energijos kiekis, t. y. [VYKSTA TRUM-
PASIS JUNGIMAS. Geriausiu atveju jis sugadina tik baterija.
Blogiausiu atveju, jei trumpasis jungimas yra ilgalaikis
(taCiau pakanka net keliy sekundziy), jis gali sukelti gaisra
ar net sprogima, galintj padaryti Zalos turtui ar aplinkai,
suzaloti ir atimti gyvybe! Visada naudokités baterijomis
taip, kad bty iSvengta trumpojo jungimo!

ISeikvotos panaudotos ar senos nenaudotos baterijos,
funkcinés ir nefunkcinés baterijos ir elementai automatiskai
tampa pavojingomis atliekomis. Netinkamai Salinant galima
sukelti didelj pavojy aplinkai! Daugeliu atvejy baterijose yra
pavojingy cheminiy elementy ar junginiy: $vino, kadmio,
gyvsidabrio, elektrolity (H2S04) ir kity Zmogaus sveikatai
kenksmingy nuodingy medziagy. Netinkamai laikant Sias
medZziagas, jos gali patekti j aplinka ir jg uztersti. Nei§-
meskite iSeikvoty baterijy ir elementy kaip buitiniy atlieky!
Mes i§ jusy NEMOKAMAI priimsime naudotas baterijas ar
elementus ir pasiripinsime, kad jie baty tinkamai perdirbti
ar utilizuoti. Pagal Atlieky jstatyma kiekviena savivaldybeé
yra jpareigota jsteigti surinkimo punktus, j kuriuos pilieciai
galéty atveZti pavojingus komunaliniy atlieky komponentus.
Naudotas baterijas ir elementus taip pat galite atnesti
i parduotuves, kuriose parduodamos naujos baterijos ir
elementai.

Atskiri akumuliatoriy tipai yra labai skirtingi. Kei€iant seng
baterijg | nauja, batina vadovautis jrenginio (pagalbinio
maitinimo bloko — NMS ir kt.) gamintojo nurodymais, kuris
akumuliatoriaus tipas yra tinkamas konkrec¢iam prietaisui.
|déjus netinkamo tipo baterijy, galima nepataisomai suga-
dinti prietaisa. Tokiems atvejams netaikoma nei pakaitinés
baterijos tiekéjo, nei prietaiso gamintojo garantija.



a) Apradymas

Kaip rodo pavadinimas, VRLA baterijos (voZtuvais reguliuojami
dvino ragsties baterijos) reguliuoja dujy issiskyrima voZtuvu.
Praktikoje tai reiSkia, kad i§ H2S04 elektrolito beveik nenuteka
aerozoliai. VoZtuvas neleidzia nutekeéti dujoms ir gali atlaikyti iki
0,43 kPa slégj. Baterijos pagrindas yra Svinas ir elektrolitai, sut-
virtinti stiklo mikropluo$tu (vadinamuoju AGM — absorbuojangiu
stiklo kilimélis) arba retesniais atvejais — geliu (sudétyje turin&iu
tiksotropiniu geliu sutir$tinto elektrolito — Si02). AGM rezervinés
baterijos daZniausiai naudojamos tokiuose prietaisuose kaip
NMS, elektrinés gaisro pavojaus signalo sistemos, elektrings
apsaugos sistemos, avarinis ap$vietimas, telekomunikacijos,
bet taip pat ir kaip elektros varikliy (motoroleriy, vaikidky Zaisly
ir daugelio kity prietaisy) energijos Saltinis.

b) Prieziira, laikymas ir naudojimas
Stacionarioms AGM tipo baterijoms prieZitra nereikalinga.
Taciau naudojantis reikia laikytis pagrindiniy taisykliy, kad
nesutrumpeéty jy naudojimo laikas. Laibai svarbios yra veikimo
salygos, ypa€ aplinkos temperatira. Optimali gamintojo nusta-
tyta darbiné temperatira yra nuo 20 iki 25 °C. llgai arba daZnai
vir$ijant Sias vertes, gerokai sutrumpéja baterijos naudojimo
laikas. Ypa¢ auksta darbiné temperatlra netgi gali padaryti
negrjztama Zala. Jei baterijg ilgg laikg veikia aukstesné nei
40 °C temperatira, pagreitéja visi cheminiai procesai, todél
padidéja dujy isiskyrimas ir slégis kameros viduje. Tokiomis
aplinkybémis voZtuvai nebegali reguliuoti slégio, o susikaupu-
sios dujos nei$leidZiamos pakankamai greitai. Baterija jkaista
ir plastikinis korpusas deformuojasi bei padidéja jo tdris (jis
i8siputia tikraja to ZodZio prasme). Gamintojy nurodytas AGM
baterijy naudojimo laikas, atsizvelgiant j optimalias eksploata-
vimo salygas, yra nuo 4 iki 12 mety, atsizvelgiant j modelj. AGM
technologija labai veiksmingai sumazina savaiminj i§sikrovima.
Nors klasikinés pagerintos baterijos savaime i$sikrauna maz-
daug 1 % talpos per diena, AGM baterijos iSsikrauna mazdaug
1-3 % per ménesj (t. y. ne daugiau kaip 0,1 % per dieng)! Tai
savaime padidina jy galiojimo laika. Norint tvarkyti ir naudoti
rezervines baterijas, pakanka laikytis pagrindiniy baterijy nau-
dojimo principy. Baterijas galima naudoti bet kurioje padétyje.
Taciau maziausiai tinka ir nerekomenduojama naudoti baterija
aukstyn kojomis. Baterijos negalima laikyti ar eksploatuoti Salia
atviros liepsnos. Kritimas i$ didelio auk$cio ar didelés jégos
poveikis gali padaryti nepataisoma mechaning Zalg. Baterijos
gnybtai eksploatavimo, tvarkymo ar laikymo metu neturi bati
sujungti vienas su kitu, kad baty iSvengta trumpojo jungimo.
Trumpasis jungimas gali sugadinti baterija, sukelti gaisrg ar
sprogima, dél kurio galite susiZaloti ar net mirti. Jei baterijos
korpusas mechaniskai paZeidZziamas, i§ baterijos gali iStekéti
elektrolitas (ésdinanti medziaga) ir susiliesti su oda. Nedelsdami
nuplaukite paveiktas odos vietas vandeniu ir neutralizuokite
muilu ar soda. Didesnio saly€io ar ragstinio nudegimo atveju
kuo grei€iau kreipkités j gydytoja.

c) Jkrovimas

Prie§ pradédami jkrovimo procesa, patikrinkite baterijos varding
itampa. Baterija reikia jkrauti naudojant tinkama maitinimo
altinj arba jkroviklj, kurio jkrovimo jtampa yra 14,4 V (12 V
baterijoms) ir 7,2 V (6 V baterijoms). Jei jkroviklis ar maitinimo
Saltinis neatitinka Siy parametry, baterija ne visiSkai jkrauna-
ma, dél to jis greitai i§senka, o kraStutiniais atvejais sugenda.
Nusiskundimai dél tokio neigiamo poveikio nepriimami. Taip pat
patikrinkite, ar jusy jkroviklis tinka konkretaus tipo baterijoms
(AGM, GEL) jkrauti ir ar jo vardiné jtampa tinkama. Paskutinis, bet
ne maziau svarbus dalykas: patikrinkite, ar jkroviklis pakankamai
galingas baterijai jkrauti, ar jis néra per daug galingas, todél
netinkamas, nes jo jkrovimo srove per didelé.

24

|krauti baterijas néra sunku. Stai paprastos rekomendacijos, ku-
riy reikia laikytis. Jei perskaite Sias instrukcijas vis dar abejojate,
visada geriausia i§ anksto pasikonsultuoti su specialistu arba
papras8yti, kad jis jkrauty baterijg uz jus. Taip pat galite naudotis
instrukcija, kuri buvo pridéta prie jkroviklio.
Kai kurios c skyriuje aprasytos situacijos neaktualios naudojant
automatinius jkroviklius. Tie skyriai yra pazyméti Zvaigzdute *.
* Akumuliatoriaus tipas — aprasysime AGM arba GEL tipo
akumuliatoriy, kuriems nereikia priezitros, jkrovima.
Tinkama jtampa - jsitikinkite, kad nustatyta tinkama jkro-
viklio vardiné jkrovimo jtampa. 12 V baterijy jkrovimo jtampa
turi bati 14,4 V, o 6 V baterijy — 7,2 V. Kai kurie jkrovikliai
neturi jungiklio. Tokiu atveju tiesiog patikrinkite, ar abiejy
komponenty duomenys sutampa (pvz., 12 V jkroviklis ir
12 V baterijos).
Teisingas poliSkumas — prie$ jjungdami jkroviklj, patikrinki-
te, ar baterijos poliai ir jkroviklio laidy gnybtai sutampa, t. y.
prijunkite neigiama gnybtg prie neigiamo poliaus ir teigiama
gnybta prie teigiamo poliaus. PrieSingu atveju gali susidaryti
trumpasis jungimas.
Védinimas — patikrinkite, ar ventiliacija (voZtuvo angos
baterijos dangtelio vir§uje arba $one) yra $vari ir neuZsi-
kim3usi, ir i$ baterijos prireikus gali laisvai iSeiti dujos. Jei
ventiliacijos angos yra uzsikim3usios ar uzdengtos, baterijos
viduje gali kauptis dujos, galin€ios padaryti nepataisomos
Zalos. Kai kuriose baterijose néra ventiliacijos angy arba
jos yra pasléptos.
Automatinio jkroviklio nustatymas — jei jkroviklis turi kelias
nustatymo parinktis, laikykités jkroviklio gamintojo pateikty
instrukcijy. |prastai galima nustatyti jkroviklio jkrovimo
jtampa ir srove. Kitoje pastraipoje rasite instrukcijas apie
reikalinga jkrovimo srove. Jei jkroviklis neturi nustatymy,
jjunkite jj jkisdami maitinimo laidg j 220 V (230 V) maitinimo
tinklo lizda; laidai su gnybtais jau turéty bati prijungti prie
baterijos poliy.
|krovimo srové* — bendroji taisyklé: jkraukite naudodami
srove, lygig desimtadaliui (1/10) baterijos talpos. Skaitme-
niné iSraiska: jeigu baterija yra 60 Ah, jkraukite jg naudo-
dami 6 A (60 : 10 = 6 A) srove. Yra dar tikslesné jkrovimo
formulé, kuri nurodo, kad jkrovimo srové turéty bati lygi
0,12 padauginus i§ akumuliatorius talpos. T.y. 1=0,12 x C.
Praktiskai, jei turite 60 Ah akumuliatoriy, tada 60 x 0,12 =
7,2 A jkrovimo srové.
Siais laikais dauguma naudotojy turi automatinius jkro-
viklius. Tokiu atveju tiesiog pasirinkite tinkamg jkroviklj ir
pakankama srove. Taciau atsizvelkite j tai, kad jkrovimo
laikas yra tiesiogiai proporcingas jkrovimo srovei. |krovimas
neturéty trukti nepagristaiilgai (pvz., 1 A jkrovimo srové yra
per silpna 60 Ah baterijai). Ir atvirk§¢iai, nesirinkite per daug
galingo jkroviklio, kad jkrovimas nebity nepagrijstai greitas.
Toks jkrovimas ilgainiui kenkia akumuliatoriui (pvz., didesné
nei 14 A jkrovimo srové yra per stipri 60 Ah baterijai).
Pastaba: jei jusy jkroviklis leidZia reguliuoti jkrovimo srove,
Jjkraukite pagal formule | = 0,12 x C, kol pasieksite 14,2 V
jtampa; tada sumaZinkite srove perpus ir teskite, kol jkro-
vimas bus baigtas (jtampa pasieks 14,4 V).
Visisko jkrovimo poZymiai* — jprastai baterija reikia jkrauti
iki galo. Baterijos be dangteliy, kurioms nereikia prieZidros,
arba AGM baterijos su absorbuotu elektrolitu nebeleidzia
matuoti energijos tankio; jokiu budu nebandykite jsilauzti j
baterijg! 12 V AGM arba GEL tipo Svino rlgsties baterijos,
kuriai nereikia priezitros, jprastai jkrautos rankiniu krovikliu,
ikrovimo bisena gali bati jvertinta iSmatuojant poliy jtampa
ikrovimo metu. Reik§miy vertinimas: 14,3V =nuo 90 iki 95 %
ikrauta, nuo 14,4 iki 14,5 V = 100 % jkrauta.



|SPEJIMAS - jsitikinkite, kad teisingai nustatéte matavimo
prietaiso iSmatuota kiekj pagal jtampa [V].

Greitas jkrovimas* — iSimtiniais atvejais, kai reikalingas
greitas jkrovimas, galima naudoti jkrovimo srove | = 1 x
C (masy pavyzdyje apie 60 Ah baterijg jkrovimo srove
baty 60 A). Tadiau tokiu badu jkraukite ne ilgiau kaip 30
minuciy! Atminkite, kad kuo dazniau akumuliatoriui jkrauti
naudojate didesne jkrovimo srove, tuo trumpesnis baterijos
naudojimo laikas.

Akumuliatoriaus talpa — esama akumuliatoriaus talpa
(ikrovimo busena) galima nustatyti naudojant paprastus
matavimo prietaisus. Apytiksliam matavimui galite nau-
doti abu jtaisus, nesukeldami apkrovos akumuliatoriui, ir
tikslesnius jtaisus, matuojancius vidine varza. Taciau norint
tiksliai nustatyti akumuliatoriaus naudojimo laika, reikia
atlikti sudétingg diagnostikos procesa naudojant brangy
bandymo prietaisa, kuris iSkrauna ir jkrauna akumuliato-
riy. Tokia diagnostika gali uZtrukti iki keliy valandy mazy
baterijy atveju ir iki keliy dieny dideliy baterijy atveju. Bet
kurj baterijos talpos bandyma rekomenduojama atlikti tik su
visi$kai jkrautu akumuliatoriumi ir nuo paskutinio jkrovimo
praéjus bent 4 valandoms. Apytikslj talpos matavima galima
atlikti naudojant paprasta matavimo prietaisa, vadinama
voltmetru. Matuokite be apkrovos, t. y. matuokite tik jtampa
be srovés nutekeéjimo. Palyginkite iSmatuotas vertes su Sia
lentele (pastaba: paZeisty baterijy ar seny baterijy, kurios
buvo naudojamos ilga laika, matavimo rezultatai gali bati
klaidingi arba visiSkai neteisingi; tokias baterijas galima
bati identifikuoti ir iSbandyti tik naudojant sudétingesnius
metodus):

|krovimo bisena ISmatuota jtampa
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Gilus iSkrovimas — jei visiSkai iSkrausite akumuliatoriy ir
paliksite jj tokios busenos kelioms dienoms, pasieksite va-
dinamojo gilaus iSkrovimo busena; iSmatuota jtampa esant
nulinei apkrovai nukris Zemiau 11V, o narveliy viduje prasi-
dés procesas, vadinamas sulfacija. Elektrolite esanti siera
delissikrovimo sigeria j $vino ploksteliy veikligja medZiaga.
|krovimas vél ,isjudina” ir sumai$o sierg su praskiestu, van-
deningu elektrolitu, todél padidéja rigsties koncentracija.
Taciau jei baterija nejkraunama, siera reaguoja su $vinu,
todél paskui oksiduojasi, o aktyvioji $vino medziaga virsta
$vino sulfidu, dar vadinamu sulfatu. Sis procesas vélyvoje
stadijoje yra negrjZztamas ir akumuliatorius nepataisomai
sugadinamas. Jei akumuliatorius pasiekia gilaus i$sikrovimo
blsena, neretai jo nebejmanoma jkrauti naudojant standar-
tinj automatinj jkroviklj. Tokie jkrovikliai jprastai nesugeba
aptikti iSsikrovusios baterijos jtampos ir visai nepradeda
krauti arba pradeda krauti, ta¢iau nesugeba jveikti sulfacijos
paveikto akumuliatoriaus vidinés varZos ir perkaista.
Norédami pabandyti atkurti akumuliatoriy, nuneskite jj j
profesionaly techninés prieZitros centra. Giliai iSsikrovusi-
ems ir tokiu bidu sugadintiems akumuliatoriams garantija
netaikoma.

Akumuliatoriai, kuriems reikia arba nereikia priezitros —
pagrindiné $vino rugsties akumuliatoriy prieZidros taisyklé:
jei jmanoma, laikykite akumuliatoriy nuolat jkrauta. Jei jums
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reikia jj ikrauti = iSnaudokite (ka daryti yra logi$ka), o paskui
nedelsdami pakraukite.

d) Baterijos naudojimas

Pradédami naudoti stacionarias baterijas, visada laikykités
prietaiso, kuriame baterija bus naudojama, gamintojo nurodymy.
Laikykités saugos instrukcijy. Kilus abejoniy, visada geriau
pasitarti su specialistais.

LV| LietoSanas rokasgramata

Bezapkopes rezerves (stacionarais) akumulators, tips: AGM
(VRLA konstrukcija: ar varstu regul&jams svina un skabes aku-
mulators ar absorbétu elektrolitu, piemérots signalizacijam,
nepartrauktas baro$anas avotiem (UPS), papildu baro$anas
avotiem, avarijas apgaismojumam, telekomunikacijam u. c.)
Saja rokasgramata ir aprakstits, ka uzsakt dazadu veidu
akumulatoru ekspluataciju, ka ari to apkope, drosa lietoSana,
glabadana un utilizacija.
Svarigi bridinajumi
« Jebkur§ akumulators (elements) ir Kimisks energijas avots,
kura sastava ir cietas vai $kidras kimiskas (kodigas) vielas,
kas var bt kaitigas veselibai, priekSmetiem vai videi. Riko-
jieties ar akumulatoriem piesardzigi.

+ Ja akumulators ir gatavs lietoSanai, tas jebkura laika var

piegadat elektrisko stravu, pat tad, kad to nevélaties! Pat
ja akumulators ir tikai dalgji uzladéts, savienojot abus
kontaktus (spailes) ar vadou materialu (pieméram, neu-
zmanigas apieSanas, transporté$anas, uzglabasanas laika
u. ¢.), nekontroléti izdalas liels daudzums elektroenergijas,
tas ir, notiek ISSLEGUMS. Labakaja gadijuma tas tikai
sabojas akumulatoru. Sliktakaja gadijuma, ja isslegums ir
ilgsto$s (tacu pietiek pat ar dazam sekundém), var izcelties
ugunsgréeks vai pat notikt spradziens, izraisot materialu vai
vides kaitéjumu, traumas un apdraudot dzivibu. Vienmér
rikojieties ar akumulatoriem ta, lai nepielautu Tsslegumus!
Lietoti akumulatori un veci nelietoti akumulatori, derigi un
nederigi akumulatori un elementi, ja tie ir nolietojusies,
automatiski ir uzskatami par bistamiem atkritumiem. Nepa-
reiza utilizacija var radit nopietnu apdraudéjumu apkartéjai
videi. Akumulatoru sastava parasti ir bistami kimiskie
elementi vai savienojumi: svins, kadmijs, dzivsudrabs,
elektrolits (H2S04) un citas indigas vielas, kas ir kaitigas
cilveka veselibai. Nepareiza uzglaba$ana var izraisit $o vielu
izdaliS8anos vidé un radit piesarnojumu. Lidzu, neizmetiet
nolietotos akumulatorus un elementus kopa ar sadzives
atkritumiem! Pienemsim nolietotos akumulatorus vai ele-
mentus BEZ MAKSAS un nodroSinasim to pareizu parstradi
vai iznicinaSanu. Saskana ar tiesibu aktiem par atkritumu
apsaimnieko$anu katrai padvaldibai ir pienakums nodroSinat
savak$anas punktus, kur iedzivotaji var nodot sadzives atkri-
tumu bistamas dalas. Lietotos akumulatorus un elementus
var nodot arf veikalos, kas tirgo jaunus.
Dazadi akumulatoru veidi ievérojami atSkiras cits no cita.
Nomainot veco akumulatoru ar jaunu, ir jaievéro ierices (ne-
partrauktas baro$anas avota UPS u. c¢.) razotaja noradijumi
par to, kada veida akumulators ir piemeérots attiecigajai
jericei. Uzstadot nepiemérota veida akumulatoru, ierice
var tikt neatgriezeniski bojata. Uz $§adiem gadijumiem ne-
attiecas ne nomainita akumulatora raZotaja, ne ari ierices
raZotaja sniegta garantija.



a) Apraksts

Ka minéts nosaukuma, VRLA (ar varstu regulé&jami svina un
skabes) akumulatori regulé gazes izdalisanos ar varsta palid-
zibu. Prakse tas nozime, ka nenotiek tikpat ka nekada vai nekada
aerosola noplide no H2S04 elektrolita. Varsts nobloké gazu
nopladi un spgj izturet lidz 0,43 kPa. Akumulatora konstrukcijas
pamata ir svins un elektrolits, ko satur stikla mikroskiedras (ta
déveta AGM jeb absorbéjosa stiklSkiedra) vai retakos gadiju-
mos Zeleja (ar tiksotropu Si02 Zeleju sabiezinats elektrolits).
AGM rezerves akumulatorus parasti izmanto tadas ierices ka
UPS, elektriskas ugunsgréka trauksmes sistémas, elektriskas
dro$ibas sistemas, avarijas apgaismojumam, telekomunikaci-
jam, ka arTka energijas avotu elektromotoriem (motorolleriem,
bérnu rotallietam un daudzam citam iericém).

b) Kop$ana, uzglabasana un lieto$ana

AGM tipa stacionarajiem akumulatoriem nav nepiecieSama
apkope. Tomér lietoSanas laika ir jaievero pamata noteikumi,
lai nepielautu to kalpo$anas ilguma mazinasanos. Loti svarigi
ir lietoSanas apstakli, jo Tpasi apkartejas vides temperatira.
RaZotaja noteikta optimala darba temperatara ir no 20 lidz 25
°C. llgstosi vai bieZi parsniedzot o vertibu, bltiski saisinas aku-
mulatora kalpo$anas laiks. Loti augsta lietoSanas temperatira
var radit neatgriezeniskus bojajumus. Ja akumulators ilgstosi
tiek darbinats temperatara, kas parsniedz 40 °C, visi Kimiskie
procesi tiek paatrinati, ta rezultata pieaug gazes izdaliSanas un
lidz ar to paaugstinas spiediens $tna. Sados apstaklos varsti
vairs nespej regulét spiedienu un uzkrata gaze netiek izlaista
pietiekami savlaicigi. Akumulators sakarst un ta plastmasas
korpuss deforméjas un izpleSas (batiba ,uzptsas®). RaZotaju
noraditais AGM akumulatoru kalpoSanas laiks atkariba no
modela ir no 4 lidz 12 gadiem ar nosacijumu, ka tiek ieveroti
optimali lietoSanas apstakli. AGM tehnologija ir loti efektiva
pasizlades mazinasanai. Kamér klasisko skabes akumulatoru
pasizlades atrums ir aptuveni 1% ietilpibas diena, AGM akumu-
latori izladéjas par aptuveni 1-3% ménesi (tas ir, ne vairak ka
0,1% diena). Ir skaidrs, ka tas paildzina to uzglabasanas laiku.
Apejoties ar rezerves akumulatoriem un lietojot tos, ir vienkarsi
jaievero akumulatoru lietoSanas pamatprincipi. Akumulatoru
ir atlauts lietot jebkada novietojuma. Tomér akumulatora
lietoSana vertikali apgriezta stavokli ir vismazak piemeérota un
nav vélama. Akumulatoru nedrikst uzglabat un lietot atklatas
liesmas tuvuma. Kritiens no liela augstuma vai spécigi triecieni
var izraisit neatgriezeniskus mehaniskus bojajumus. LietoSanas,
parvieto$anas vai uzglabasanas laika nedrikst pielaut akumu-
latora spailu savstarpéju savieno$anu, lai nenotiktu isslegums.
Isslégums var sabojat akumulatoru, izraisit ugunsgréku vai
spradzienu, radot nopietnas vai pat navéjosas traumas. Ja
akumulatora apvalks ir paklauts mehaniskiem bojajumiem,
no akumulatora var izplTst elektrolits (kodiga viela), kas var
nonakt saskaré ar adu. Nekavéjoties nomazgajiet visas skartas
adas vietas ar Gdeni un neitralizejiet skabi ar ziepém vai sodu.
Lielakas saskares vai skabes raditu apdegumu gadijuma péc
iespéjas drizak versieties pie arsta.

c) Uzlade

Pirms uzlades uzsak$anas parbaudiet akumulatora nominalo
spriegumu. Akumulatora uzladé$anai ir jaizmanto piemeérots
stravas avots vai ladetajs ar 14,4 V spriegumu 12 V akumula-
toriem un 7,2 V spriegumu 6 V akumulatoriem. Ja ladétajs vai
stravas avots neatbilst Siem parametriem, akumulators netiks
pilniba uzladéts, tadejadi tas atrak izladésies un arkartéjos
gadijumos neatgriezeniski nolietosies. Pretenzijas par §adam
nevélamam sekam netiek pienemtas. Parliecinieties arT, ka
ladétajs ir piemérots noteikta veida akumulatoru (AGM, Zelejas)
ladésanai un tam ir pareizs nominalais spriegums. Visbeidzot,
parbaudiet, vai ladétajs ir pietiekami jaudigs, lai uzladétu
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akumulatoru, un vai tas nav parak jaudigs un tadejadi ari nepi-
emeérots, jo tam ir parak augsta uzlades strava.
Akumulatoru uzlade ir vienkar$a. Turpinajuma ir vienkarsi
noradijumi, kas ir janem véra. Ja, arf izlasot Sos noradijumus,
jums nav pilnigas skaidribas, vienmeér ir ieteicams konsulteties
ar specialistu vai lagt specialistam uzladét akumulatoru. Varat
arf izmantot ladetaja komplektacija ieklauto rokasgramatu.
DaZzas c) nodalas sadalas ir aprakstitas situacijas, kuras sniegta
informacija neattiecas uz automatisko uzlades iericu lietotaji-
em. Sis sadalas ir apzimétas ar zvaigzniti *.

« Akumulatora veids - ir aprakstita AGM vai Zelejas beza-
pkopes akumulatoru uzlade.
Pareizs spriegums - parliecinieties, ka ladétajam ir
iestatits pareizs nominalais uzlades spriegums. Uzlades
spriegumam ir jabdt 14,4 V 12 V akumulatoriem un 7,2 V
6 V akumulatoriem. Daziem ladétajiem nav slédza. Tada
gadijuma vienkarsi parbaudiet, vai abu komponentu dati
sakrit (pieméram, 12 V ladétajs un 12 V akumulatori).
Pareiza polaritate - pirms ladétaja ieslegSanas parbaudiet,
vai akumulatora poli sakrit ar ladétaja kabelu spailem, tas ir,
negativo spaili savienojiet ar negativo polu un pozitivo spaili
ar pozitivo polu. Pretéja gadijuma pastav issleguma risks.
Ventilacija - parbaudiet, vai ventilacijas atveres (varstu
atveres uz akumulatora vaka aug$puseé vai sanos) ir tiras un
nenosprostotas un gaze var brivi izplist no akumulatora, kad
tas ir nepiecieSams. Ja ventilacijas atveres ir aizsprostotas
vai aizklatas, akumulatora iek8puse var uzkraties gaze, kas
var radit neatgriezeniskus bojajumus. Daziem akumulatori-
em nav atveru vai atveres ir pasléptas.
Automatiska ladétaja iestatiSana - ja ladétajam ir vairaki
iespéjamie iestatijumi, rikojieties saskana ar ladétaja ra-
Zotaja noradijumiem. Parasti ladétajam ir iespéjams iestatit
ladésanas spriegumu un stravu. Nakamaja rindkopa ir snieg-
ti noradijumi par nepiecieSamo uzlades stravu. Ja ladétajam
nav iestatijumu, ieslédziet to, pievienojot baro$anas vadu
220V (230 V) kontaktligzdai; kabeliem ar spailém jau ir jabat
pievienotiem akumulatora poliem.
Uzlades strava* - aptuvens nosacijums: ladéjiet ar stravu,
kas atbilst vienai desmitdalai (1/10) akumulatora ietilpibas.
Skaitliska izteiksmé: ja jums ir 60 Ah akumulators, ladéjiet to
ar 6 Astravu (60:10 = 6 A). Ir ari precizaka uzlades formula,
kas nosaka, ka uzlades stravu iegust, reizinot akumulatora
ietilptbu ar 0,12. Tas ir, | = 0,12 x C. Prakseé: ja jums ir 60 Ah
akumulators, uzlades strava ir 60 x 0,12 =7,2 A.
Musdienas lielakajai dalai lietotaju ir pieejami automatis-
kie ladétaji. Tada gadijuma vienkarsi izvelieties atbilstoSu
ladetaju ar pietiekamu stravu. Tomér nemiet véra, ka
uzlades laiks ir tiesi proporcionals uzlades stravai. Uzlade
nedrikst bat nevajadzigi ilga (pieméram, 1 A uzlades strava
ir parak zema 60 Ah akumulatoram). Un otradi — neizvélie-
ties parak jaudigu ladétaju, lai ladeSana nebutu parak atra.
Tada uzlade ilgtermina ir kaitiga akumulatoram (pieméram,
ladesanas strava vairak neka 14 A ir parak augsta 60 Ah
akumulatoram).
Piezime: ja jusu ladétajs lauj regulét uzlades stravu, veiciet
uzladi péc formulas | = 0,12 x C, lidz sasniedzat 14,2 V
spriegumu, tad samaziniet stravu uz pusi un turpiniet, lidz
uzlade ir pabeigta (spriegums sasniegs 14,4 V).
Pilnigas uzlades pazimes* — akumulators parastiir jauzladé
pilniba. Bezapkopes akumulatoriem bez vaciniem vai AGM
akumulatoriem ar absorbétu elektrolitu vairs nav iespéjams
izmerit elektrolita blivumu. Nekada gadijuma neméginiet
atvért akumulatoru! Ar manualo ladétaju standarta veida uz-
ladéta 12 V bezapkopes AGM vai Zelejas tipa svina un skabes
akumulatora uzlades limeni var noteikt, izmeérot spriegumu



pie poliem uzlades laika. Vértibam ir $ada nozime: 14,3V =
uzlade no 90 lidz 95%, no 14,4 lidz 14,5 V = 100% uzlade.
BRIDINAJUMS: obligati pareizi iestatiet mérierices reZimu
- spriegumu (V).

Atra uzlade* - izndmuma gadijumos, kad ir nepiecie$ama
atra uzlade, ir iespéjams izmantot | = 1 x C uzlades stravu
(masu piemérad 60 Ah akumulatoram uzlades strava batu
60 A). Tomér $adi (adét drikst ne ilgak ka 30 mindtes!
Nemiet véra: jo biezak akumulatora uzladésanai izmanto
augstaku uzlades stravu, joisaks ir gaidamais akumulatora
kalpo$anas laiks.

Akumulatora ietilptba - akumulatora pasreizéjo ietilpibu
(uzlades stavokli) var noteikt, izmantojot vienkar$as méri-
erices. Var izmantot gan ierices aptuveniem mérijumiem,
nenoslogojot akumulatoru, gan precizakas ierices, kas méra
iek§ejo pretestibu. Tomér precizai akumulatora kalpo$anas
laika noteik8anai ir nepiecieSams sareZgits diagnostikas
process ar dargu testé$anas ierici, kas izladé un uzladée
akumulatoru. Sada diagnostika var ilgt vairakas stundas
maziem akumulatoriem un vairakas dienas lielakiem
akumulatoriem. Jebkadu testéSanu akumulatora ietilpibas
noteikSanai ir ieteicams veikt tikai ar pilniba uzladétu
akumulatoru un vismaz Cetras stundas péc pédéjas uz-
lades. Aptuveni izmérit ietilpibu var ar vienkar$u mérierici
— voltmetru. Veiciet mérijumu bez slodzes, tas ir, mériet
tikai spriegumu bez stravas patérina. Salidziniet izmeritas
vértibas ar $o tabulu (piezime: mérijumu rezultati var bat
neprecizi pilnigi bojatiem vai veciem akumulatoriem, kas
ir lietoti jau ilgu laiku; $adus akumulatorus var at8kirt un
parbaudit tikai ar sarezgitakam metodém):

Uzlades limenis Izmeritais
spriegums

100 % 12,90+ V

75 % 12,60V

50 % 12,40V

25 % 12,10V

0% 11,90V

Dzila izlade - ja laujat akumulatoram pilniba izladéties
un atstajat to $ada stavokli vairakas dienas, iestasies ta
dévetais dzilas izlades stavoklis; izméritais spriegums bez
slodzes nokritisies zem 11 V un akumulatora elementu
iekSiené saksies process, ko sauc par sulfaciju. Sérs, kas
sakotngji ir elektrolita sastava, izlades rezultata ,ieslcas”
svina plaksnu aktivaja materiala. Atkartota uzlade no jauna
Lizspiedis” séru un sajauks to ar iz8kiduso, atskaidito elekt-
rolitu, paaugstinot skabes koncentraciju. Savukart, ja uzlade
netiek veikta, sers reage ar svinu, notiek talaka oksideSanas
un aktivais svina materials parvéersas par svina sulfidu jeb
sulfatu. Sis process, ja tas ir attistijies, ir neatgriezenisks
un akumulators klGst neatgriezeniski bojats. Ja akumulators
nonak dzilas izlades stavokl, to parasti nevar uzladét ar
parastu automatisko ladétaju. Sadi adétaji parasti vai nu
nespéj noteikt izladéta akumulatora spriegumu un nesak
uzladi vispar, vai ari sak uzladi, bet nespéj parvarét aku-
mulatora sulfacijas izraisito iek§éjo pretestibu un parkarst.
Lai méginatu atjaunot akumulatoru, versieties profesionala
servisa centra. Uz $ada veida sabojatiem akumulatoriem
dzilas izlades stavokli garantija neattiecas.

Bezapkopes akumulatoru kop$ana - svina un skabes
akumulatoru uzturéSanas galvenais noteikums ir §ads: ja
iespéjams, akumulatoram vienmer ir jabat uzladéta stavokli.
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Ja tas izladéjas lietoSanas laika (kas, protams, notiek),
uzreiz péc tam uzladéjiet to.

d) Akumulatora ekspluatacijas uzsak$ana
Uzsakot stacionaro akumulatoru ekspluataciju, vienmér nemiet
vera ierices, kura ir paredzéts izmantot akumulatoru, raZotaja
noradijumus. Nemiet véra drosibas instrukcijas. Ja rodas Sau-
bas, vienmér ir ieteicams konsultéties ar specialistiem.

EE| Kasutusjuhend

Hooldusvaba varuaku (statsionaarne), tiiiip: AGM (VRLA
disain: klapiga reguleeritav pliiaku elektroliilidiga — sobib
alarmidele UPS-ile, lisatoiteiiksustele, avariituledele,
kaugsidele jne)

Selles juhendis kirjeldatakse eri tiiipi akude (akumulaatorite)
kasutamist, nende hooldamist, ohutut kdsitsemist, ladustamist
ja kasutuselt kdrvaldamist.

Tahtsad hoiatused:

« Iga aku (akumulaator) on keemiline toiteallikas, mis sisaldab
tahkeid voi vedelaid keemilisi ihendeid (s6dvitavaid aineid),
mis véivad kahjustada tervist, vara ja keskkonda. Kasitsege
akusid ettevaatlikult.

Kui aku on kasutusvalmis, suudab see tagada elektrivoolu
igal ajal, isegi soovimatutes oludes! Isegi kui aku on vaid
osaliselt laetud, vallandub mdlema klemmi Uhendamisel
elektrit juhtiva materjaliga (nt hoolimatul kasitsemisel,
transportimisel, ladustamisel jne) suur kogus elektriener-
giat, st tekib LUHIS. Heal juhul kahjustab see ainult akut.
Halvemal juhul on lhis pikaajaline (juba paarist sekundist
piisab) ja vdib pdhjustada tulekahju vi plahvatuse, mille
tulemusel vdite saada viga v6i surma ning kahjustada vara
vBi keskkonda. Kasitsege akusid nii, et lihise tekkimine
oleks valditud.

Kasutatud v&i vanad kasutamata akud, toimivad ja mitte-
toimivad akud muutuvad tiihjenedes automaatselt ohtlikuks
jaatmeks. Vale kasutuselt kdrvaldamine vdib keskkonda
tdsiselt kahjustada. Enamikel juhtudel sisaldavad akud
jargmiseid ohtlikke kemikaale v&i Ghendeid: plii, kaadmium,
elavhdbe, elektroliiit (H2S04) ja muud inimese tervist
kahjustavad mirgised Ghendid. Aku valel ladustamisel
voivad need Uhendid keskkonda sattuda pdhjustada sa-
astumist. Arge visake tiihje akusid olmejaatmete sekka.
Votame kasutatud akud TASUTA tagasi ja tagame nende
dige kaitlemise v&i kasutuselt kdrvaldamise. Vastavalt
jaatmekaitlusseadusele on kdik omavalitsused kohustatud
looma kogumispunkte, kuhu kodanikud saavad tuua ohtlikke
jaatmeid. Kasutatud akusid ja patareisid vdite viia ka neid
mulivasse mulgipunkti.

Eri akud v@ivad Uksteisest vaga erineda. Vana aku uue
vastu vahetamisel tuleb jargida seadme (lisatoiteallika,
UPS-i jne) tootja juhiseid, mis maaravad, mis tlitipi akud
kone all oleva seadmega kasutamiseks sobivad. Vale aku
kasutamisel voite seadet pddrdumatult kahjustada. Garantii
saaraseid juhtumeid asendusaku tarnija ega seadme tootja
nimel ei kata.

a) Kirjeldus

Nagu juba nimi viitab, reguleerivad VRLA akud (klapiga re-
guleeritav pliiaku elektrolttidiga) gaasi vallandamist klapiga.
Praktikas tdhendab see, et H2S04 elektrolidlt ei leki aerosoole
peaaegu uldse. Klapp takistab gaasileket ja saab hakkama
kuni 0,43 kPa ulerdhuga. Aku sisaldab klaasist mikrokiududes
(nn AGM - absorbeeriv klaasmatt) véi harvemal juhul geelis



(sisaldab tiksotroopilise geeliga pakesendatud elektrolldti —
Si02) olevat pliid ja elektrolliliti. AGM varuakusid kasutatakse
tavaliselt sellistes seadmetes nagu UPS-id, elektrilised tule-
kahjuslsteemid, elektrilised turvasiisteemid, avariivalgustid,
kaugside, aga ka elektrimootorite (skuutrid, lastelelud ja paljud
muud seadmed) toiteallikatena.

b) Hooldus, ladustamine ja kasitsemine
AGM-tllpi akud on taiesti hooldusvabad. Nende kasutamisel
tuleb siiski jargida teatavaid pdhireegleid, et nende kasutusiga
oleks vdimalikult pikk. Kasutustingimused, eelkdige imbritseva
6hu temperatuur, on vaga tahtsad. Tootja soovitatav optimaalne
kasutustemperatuur jaab vahemikku 20 kuni 25 °C. Nende vaar-
tuste pikaajaline iletamine lihendab aku kasutusiga drastiliselt.
Aarmiselt kdrged tédtemperatuurid véivad akut pédrdumatult
kahjustada. Kui akut kasutatakse pikema aja véltel kérgematel
temperatuuridel kui 40 °C, kiirenevad kdik keemilised protsessid,
mille tulemusel gaasi eraldumine suureneb ja akuelemendi
sisemine réhk tduseb. Sellistel puhkudel ei suuda klapid réhku
enam reguleerida ja kogunenud gaasi ei vabastata piisavalt
kiiresti. Aku kuumeneb, plastikkorpus deformeerub ja hakkab
paisuma. AGM akude tootja lubatud kasutusiga optimaalsetel
kasutustingimustel on mudelist s6ltuvalt 4 kuni 12 aastat. AGM
tehnoloogia on isetiihjenemise vahendamisel darmiselt efektiiv-
ne. Kui klassikalised margakud kaotavad oma laetusest paevas
ligikaudu 1%, kaotavad AGM akud 1-3% kuus (st maksimaalselt
0,1% paevas). See pikendab nende kasutusiga. Varuakude
kasitsemine ja kditamine nduab jargmiste akukasutuse pdhi-
printsiipide jargimist. Akut saab kasutada igas asendis. Kdige
vahem sobiv on siiski aku tagurpidiasendis kasutamine ja seda
ei soovitata. Akut ei tohi hoida ega kasutada lahtise tule lahedal.
Aku korgelt kukkumine v&i tugeva 66gi saamine pdhjustab
podrdumatut mehaanilist kahju. Lihilhenduste véltimiseks ei
tohi aku klemme kasutamise, kasitsemise voi ladustamise ajal
omavahel (hendada. Lihithendus v&ib akut kahjustada ning
pohjustada tulekahju voi plahvatuse, mille tulemuse voite saada
viga v8i isegi surma. Kui aku korpus saab mehaanilisi kahjustusi,
vib elektroliitit (s6dvitav tihend) akust valja lekkida ja nahale
sattuda. Peske kokkupuutunud nahka viivitamatult veega ning
neutraliseerige seebi vdi soodaga. Ulatusliku kokkupuute v&i
kdrvetuse korral péérduge esimesel vdimalusel arsti poole.

c) Laadimine
Enne laadimist kontrollige oma aku nimipinget. Akut tuleb
laadida sobiva toiteallika véi laadijaga, mille laadimispinge
12V akude puhul on 14,4 V ja 6 V akude puhul 7,2 V. Kui laadija
vai toiteallikas ei vasta nendele nduetele, ei laeta akut taiesti
tais ja see saab seet&ttu kiiremini tihjaks ja vdib aarmuslikel
juhtudel isegi kasutuskdlbmatuks muutuda. Kaebuseid selliste
negatiivsete mdjude kohta arvesse ei voeta. Lisaks veenduge,
et laadija sobib antud akuttilbi (AGM, geel) laadimiseks ja tagab
dige nimipinge. Veel veenduge, et laadija on aku laadimiseks
piisavalt vdimas v&i pole liiga v8imas ja seega sobimatu, sest
laadimisvool on liiga suur.
Akude laadimine ei ole keeruline. Jargnevalt on toodud méned
juhised, millest kinni pidada. Kui olete ka parast nende juhistega
tutvumist ebakindel, konsulteerige esmalt professionaaliga voi
laske tal aku teie eest tais laadida. Vdite kasutada ka laadijaga
kaasas olevat kasutusjuhendit.
Jaotises C kirjeldatakse ka olukordi, mis ei ole automaatse laadi-
ja kasutajale olulised. Sellised olukorrad on margitud tarniga (*).
* Aku tiilip — kirjeldatakse hooldusvaba AGM- vdi geelaku
laadimist.
- Dige pinge — veenduge, et laadija on seatud Gigele laadimi-
spingele. 12 V akude puhul on laadimispinge 14,4 Vja 6 V
akude puhul 7,2 V. Kaikidel laadijatel ei ole Ldlitit. Sellisel
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juhul lihtsalt kontrollige, kas mélema komponendi andmed
vastavad (nt 12 V laadija ja 12 V akud).

Oige polaarsus — enne laadija kéivitamist veenduge, et aku
ja laadimiskaabli klemmid vastavad, st olete hendanud
miinusklemmi miinustihenduse ja plussklemmi plusstihen-
dusega. Vastasel juhul riskite lihise tekitamisega.
Ventilatsioon — veenduge, et ventilatsiooniavad (klapi
tuulutusavad aku kaanel vi peal vi kiiljel) on puhtad ja
ummistusteta ning gaasid padsevad akust vajadusel vélja.
Kui ventilatsiooniavad on ummistunud véi kaetud, vdivad
gaasid akus kogunema hakata ja seda potentsiaalselt
podrdumatult kahjustada. Igal akul pole ventilatsiooniavasid
voi on need varjatud.

Automaatlaadija seadistamine — kui laadija on varustatud
mitme seadevalikuga, jargige laadija tootja juhiseid. Tava-
liselt saab laadimispinget ja -voolu seadistada. Vajaliku
laadimisvoolu juhised leiate jargmisest peatikist. Kui laa-
dija pole programmeeritav, Uhendage laadija kéivitamiseks
toitekaabel 220 V (230 V) pistikupessa; klemmidega kaablid
peaksid juba olema akuklemmidega (ihendatud.
Laadimisvool* — {ldreeglid: laadige vooluga, mis vastab
Uhele kimnendikule (1/10) aku mahutavusest. Arvudes
margituna, kui teil on 60 Ah aku, kasutage laadimiseks
6 A (60 : 10 = 6 A). Tapsem laadimisvalem margib, et
laadimisvool peaks olema 0,12 korda aku mahutavusest.
St1=0,12 x C. Praktikas tahendab see jargmist: kui teil on
60 Ah aku, siis 60 x 0,12 = 7,2 A laadimisvool.

Tanapéaeval kasutavad paljud automaatlaadijaid. Sellisel
juhul lihtsalt valige piisava voolutugevusega laadija. Arvest-
age, et laadimisaeg on laadimisvooluga proportsionaalne.
Laadimisele ei tohiks kuluda ebamaistlikult palju aega (1 A
laadimisvool on 60 Ah aku laadimiseks liiga ndrk). Ja vastu-
pidi, arge kasutage liiga vdimsat laadijat, et laadimisaeg
poleks ebamdistlikult lihike. Selline laadimine kahjustab
akut pikema aja véltel (nt tugevam kui 14 A laadimisvool
on 60 Ah aku laadimiseks liiga tugev).

Markus. Kui teie laadija véimaldab laadimisvoolu muuta,
laadiga vastavalt valemile | = 0,12 x C, kuni saavutate
pinge 14,2 V; seejérel vdhendage voolutugevust poole vétta
ja jatkake laadimist selle (6petamiseni (pingevaértuseks
saavutatakse 14,4 V).

Taislaadimise margid* — Uldiselt tuleb aku tdiesti tais
laadida. Hooldusvabad korkideta akud v&i elektroliiiidiga
AGM akud ei vdimalda enam energiatihedust mddta; arge
mitte mingil juhul putdke akut avada. Tavalise laadijaga
laaditud 12 V hooldusvaba AGM- véi geeltlilpi pliiaku lae-
tuse taset saab hinnata laadimise kaigus klemmide kaudu
pinge m&dtmisega. Vaartuseid saab tdlgendada jargmiselt:
14,3V =90 kuni 95 % laetud, 14,4 kuni 14,5V = 100 % laetud.
HOIATUS - lilitage pingem&adik Gigele pingevahemikule [V].
Kiirlaadimine* — kui akut tuleb erijuhtudel kiiresti laadida,
saab seda teha laadimisvooluga | = 1 x C (meie 60 Ah aku
naite korral on laadimisvool 60 A). Sellisel moel tohib laadida
ainult kuni 30 minutit. Pidage meeles, et mida sagedamini
aku laadimiseks suurt voolutugevust kasutate, seda liihe-
maks aku kasutusaeg muutub.

Aku mahutavus — aku voolu mahutavust (laetuse olek) saab
méérata lihtsate mddteseadmetega. Saate kasutada méle-
maid seadmeid ligikaudseks mddtmiseks akut koormamata
voi tappisseadmeid, mis mdddavad aku sisemist takistust.
Aku kasutusea tapne maaramine nduab aga keerulist
diagnostikat ja kallite testseadmete kasutamist, mis akut
tlihjendavad ja uuesti laevad. Selliseks diagnostikaks vdib
vaikse aku puhul kuluda tunde ja suure aku puhul vaib see
votta mitmeid paevi. Aku mahutavust soovitame testida



ainult taiesti tais laetud akuga ning viimasest laadimi-
sest vahemalt neli tundi hiliem. Mahutavuse ligikaudset
madtmist saab teha lihtsa pingemdddikuga. M&dta tuleks
ilma koormuseta, st vooluta pingega. Vdrrelge mdddetud
vaartusi jargmise tabeliga (méarkus: mastmistulemusi saab
kahjustatud vdi pikema aja valtel kasutamata akude puhul
valesti tdlgendad vdi taiesti valed tulemused saada; selli-
seid akusid saab tuvastada ja testida ainult keerulisemate
meetoditega).

Laetuse tase Méddetud pinge
100 % 12,90+ V
75 % 12,60V
50 % 12,40V
25 % 12,10V
0% 11,90V

Siivatiihjenemine — kui lasete akul tdiesti tlihjaks saada
ja jatate selle sellisesse olekusse mitmeks paevaks,
saavutab aku nn sivatihjenenud oleku; nullkoormusel
mdddetud pinge langeb alla 11 V ja akuelementides leiab
aset sulfateerumine. Elektroluidis algselt sisaldunud vaavel
Lvajub® tiihjenemisel pliiplaatide aktiivsete materjalideni.
Taaslaadimine segab vaavlit taas lahjendatud ja vesise
elektrollilidiga ja suurendab happekontsentratsiooni. Kui
akut uuesti ei laadita, hakkab vaavel pliiga reageerima ja
selle tulemuseks on téiendav okstideerumine ning aktiivplii
muutub pliisulfiidiks (tuntakse ka kui sulfaat). Loppjargus on
see protsess podrdumatu ja aku on pédrdumatult kahjusta-
tud. Kui aku saavutab siivatiihjenemise, pole see tavaliselt
enam tavalise automaatlaadijaga laaditav. Sellised laadijad
ei suuda enam tiihjenenud aku pinget tuvastada ja ei hakka
seda Uldse laadima vdi alustavad laadimist, aga ei suuda
sulfateeritud aku sisetakistusest lile saada ja kuumeneb (le.
Aku taastamiseks viige see professionaalsesse hooldus-
keskusesse. Sellisel moel kahjustatud sivatiihjenenud
akusid garantiiga ei kaeta.

Hooldusvabade akude hooldamine — pliiakude hooldamise
pdhireeglid on jargmised: voimaluse korral hoidke akut
pidevalt laetuna. Kui peate selle tilhjaks laadima, toimige
jargmiselt = kasutage seda (mis on loogiline) ja laadige
hiljem viivitamatult uuesti tais.

d) Aku kasutuselevétt

Akude kasutusele votmisel jargige alati seadme tootja juhiseid,
millega akut kasutada soovite. Jargige ohutusjuhiseid. Kahtluste
korral konsulteerige alati ekspertidega.

BG| PvkoBoacTeo

3a eKcrijioartauua

Heo6cnysxeaemn nopabpkalum (CTauMoHapHu) akyMynaTopHu
6aTtepuu, Tun AGM (TexHonorus VRLA: knanaHHo-perynmpaxu
0NOBHO-KUCENMHHU HaTepum c abcopbupalum CTbKIIeHH BNlakHa
— MOAXOAALLM 33 anapMeHn CUCTEMU, Pe3epBUPAHN U3TOUHULIM
Ha 3axpaHBaHe (UPS), cnomaratenuu saxpaHsawm 6nokose,
aBapUiiHO OCBETNEHUE, TeNeKOMYHUKALMOHHU CUCTEMU U Ap.)
B HacTOALLOTO PbKOBOACTBO Ca OMUCaHW BbBEXAAHETO B
eKcnroaTaums Ha pasfnuuyHUTe BULOBE akyMynaTopHu baTtepum
1 TAXHOTO TeXHUYecKo obCryBaHe W ca NpUBENeHU yKasaHus
3a besonacHa paboTa, cbxpaHsiBaHe 1 U3BekaaHe ot ynotpeba.
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BaHu npepynpexneHus:

« Bceku akymynatop (keTka, 6aTepus) npencTasnsisa XMUUeH
M3TOYHMK Ha eNEKTPOEHEPrs, KOWTO ChAbpKa TBbPAN UK
TEUHM XUMUYHM BelllecTBa (passikaaluv BeLecTsa), KOUTo
MoraT fia yBpefisiT 30paBeTo, fla NPUUMUHAT MaTepUarH LLEeTH
1K ia yBPeQAT okonHaTa cpefa. C akymynatopy Tpsbsa na
paboTuTe C NOBULLEHO BHUMAHKE.

B paboTocnocobHo cbcTofHMe akyMmynaTopuTe Morat
na OTAaBaT eNneKTpUYecKka eHeprus no BCAKO BpeMe,
BKITIOUNTENIHO KoraTo ToBa e HexenatenHo! [lopn korato
aKkyMynaTopHaTta baTepus He e 3apefieHa HambIlHO,
CBbP3BaHETO Ha [iBeTe M KneMu C NpoBoAsLl MaTepuan
(HanpuMep Npu HeLOCTAaTbYHO BHMMaHKE MO BpeMe Ha
paboTa, TpaHcnopTMpaHe, CbXpaHsBaHe U Ap.) BOAM
[0 HEKOHTPOSIMPaHO OTAaBaHe Ha rofiAiMoO KONM4yecTBo
eneKkTpoeHeprua — Taka HapeueHoto KbCO CbEAVNHEHNME.
B Hait-nobpus criyuait ToBa LLie NPUUYMHK Camo NoBpeskaaHe
Ha aKyMynaTopHaTa 6aTepusi. B no-TeskuTe crnyyau, Korato
KbCOTO CbeAnHeHne e C No-rofiiMa NPOABLIKUTENHOCT
(mOCTaTBUHM Ca HSAKOMKO CeKyHAM), TO MoKe Aa NPUUMHU
nosKap MMM eKCMo3na U CbOTBETHO MaTepuantin LeTu,
YBPEX[aHe Ha OKOMHaTa cpefa, HapaHsBaHUs 1 0Py CMbPT!
BuHaru paboteTte ¢ akymynatopHuTe baTepun no HauuH,
KOITO He N03BONsABa MoslyyaBaHe Ha KbCO CheanHeHue!
M3anonspaHuTe akymynatopHu b6aTepuu, KakTo u
HeWsnonseaH1Te, Ho CTapu 6aTepum 1 KNeTku, He3aBNCUMO
nanu ca pabotocnocobHM MnM He, aBTOMaTUYHO Ce
npeBpbLIAT B ONACeH OTMaAbK, KOraTo npecTaHaTt fa
ce u3snonseart. [pn HenpaBWUIHO M3XBbPIsAIHE OKoNHaTa
cpena Mose fa nocTpaja CepuosHo. MpaKTUYECKN BCUUKM
aKyMynaTopHu 6aTepuu cbabpsKaT OMaCHU XUMUUHM
€/1IeMEHTN 1 CbeIMHEHMS: OI0BO, KaIMUIA, KMBaK, €NIEKTPONUT
(H2S04) 1 apyrvt OTPOBHY W BPeAHM 3a 30PaBETO BeLLecTsa.
Mpn HenpaBMNIHO CbXxpaHsBaHe Tesn BelleCTBa MoraTt
fa nonapHaT B OKonHaTa cpefa M Aa f 3aMbpcsaT. He
M3XBbLPNANTE U3nesnuTe oT ynotpeba akymynatopHu batepun
U KNeTKM ¢ 06UKHOBEHUTe BuToBM OTNaabLyM! Hie npuemame
BE3MJIATHO BCcAKaKBM M3M0N3BaHM akyMynaTopHu baTepun
1 KNETKW 1 OCUrypsiBaMe TAXHOTO NMPaBUSIHO PeLMKMpaHe
1 N3xBbpNAHe. B CbOTBETCTBME CbC 3aKOHa 3a OTMagbLmMTe
BCsiKa 06LLUMHA e [TbHa a Cb3fafe NPUEMHM MyHKTOBE,
KbETO rpasxaaH1Te fia NpeaaBaT OMacHUTE KOMMOHEHTU Ha
6uToBMTE OTNAABLM. VI3n0ON3BaHUTe akyMynaTopHu Batepun
MoraT fia ce BpbLUAT U B MarasuHuTe, KOUTO NPoaaBaT HoBK
aKyMynaTopu.

BupoBeTe akyMyrnaTopu CUNHO Ce pasnuyasBaT efuH oT
apyr. Mpu cMsHa Ha cTapa akyMynaTtopHa batepusi ¢ HoBa e
HeobX0AMMO fia Ce CnasBaT ykasaHUATa OT NPOM3BOANTENS Ha
CbOTBETHOTO YCTPOWCTBO (CrioMaraTtesnieH 3axpaHBalL, 6110k,
UPS v fip.), B KOUTO e NMOCOYEHO KoM TUMOBE aKyMyriaTopu
ca noaxofsin 3a ycTpoicTBoTo. lpM MOHTMpaHe Ha
HenoaxofsAL, TMN akyMmyrnaTopHa 6aTepus yCTPOWCTBOTO
MOKE HeronpasuMo fia ce nospenu. MoaobHu crnyyam He ce
MOKPWBAT OT FrapaHLMKUTE, NPEAOCTaBAHM OT MPOM3BOANTENUTE
Ha HoBaTa akyMynaTopHa 6aTepusa W Ha CbOTBETHOTO
YCTPOICTBO.

a) Onucanune

KakTo nuum oT Has3BaHMeTO WM, KNanaHHO-perynupaHuTe
OfI0BHO-KUCENMHHI akyMynaTopHu batepum (VRLA) ynpasnsisat
M3MNyCKaHeTO Ha ras c NoMmoLuTa Ha knanaH. Ha npaktuka
TOBa 03HayaBa, Ye aepos3onu oT eniekTpormta (H2S04) noutu
He U3TMuYaT B OKONMHaTa cpepa. KnanaHsT npepoTspaTsaBa
M3TWYAHETO Ha rasoBe K Moxe Aa paboTu Npu nosuLLIaBaHe Ha
HansiraHeto ¢ po 0,43 kPa. AkyMynaTopbT CbObpXa OfloBO M
€I1IeKTPOSIUT, KOMTO e abcopbupaH 0T MUKPOCKOMUYHM CTBKIIEHN



BnakHa (Taka HapeueHata TexHonorus AGM) unu — no-psaxo
— NpeBbpHaT B ren (eNeKTpoNuTLT e CrbCTeH [0 TUKCOTPONeH
ren upes Si02). CtaunoHapHu akymynaTopHu Batepum oT Tvn
AGM 061KHOBEHO Ce M3Mos3BaT B pe3epBUpaHi U3TOUYHMLM
Ha 3axpaHBaHe (UPS), enexkTpuyecku noskapoussecTssaLLimn
CUCTEMM, ENEKTPUYECKYM OXPaHUTENHN CUCTEMM, 3@ OCUTypsiBaHe
Ha aBapwiiHO OCBETNeHWe, B TENIEKOMYHWUKALMOHHU CUCTEMM,
KaKTO 1 KaTo 3axpaHBalLM M3TOUHWLM 3a eneKTpofBUraTenv
(cKyTepu, BETCKM Urpayku U MHOMO APYrW YCTPOMCTBA).

6) MopapbkKa, CbXxpaHsBaHe, TPaHCOPTUPaHe

CrtauvoHapHuTe akymynatopuu batepun ot tmun AGM He ce
Hy»pasT ot obcnyskeaHe. Mo BpeMe Ha 13Mnon3aBaHeTo UM Tpsibaa
Aa ce CnaseaT HsKOM MPOCTU MpaBuna, 3a Aa He Ce CbKpaTh
CPOKBT Ha ekcnnoatauus. OT ronsMo 3HauyeHue ca ycrnoeusTa
Ha paboTa u mo-cneuuanHo TemMnepatypaTta Ha OKonHaTa
cpepa. OnTumanHata paboTHa TeMnepaTtypa, npenopbyBaHa oT
npowssoguTens e 20 po 25°C. Mpy NPOLBIKUTESIHO MU YeCTO
npeBuLlIaBaHe Ha Te3W CTOMHOCTU CPOKBT Ha eKcrnioaTtauus
Ha akyMynaTopHaTa BaTepusi ce CbKpallaBa 3HauMTeslHo.
lpekoMepHo BUCOKaTa paboTHa TeMrnepaTypa Mose fia NPUYnHUL
HeoTCTpaHUMU noBpean. Ako akyMynaTtopHaTa batepus paboTu
NPOABIKUTENHO NpY OKonHa TemnepaTypa Haa 40 °C, Bcuukn
XMMWYHK MPOLIECH Ce YCKOopsBaT, yBenniyaBa ce CKopocTTa Ha
Npou3BeskfaHe Ha ras 1 HansraHeTo B KNETKUTe Ce MoBuLLaBa.
B nopobHW ycnosusi knanaHuTe He ycnseaT [a NOAAbPXKAT
HansraHeTo 1 NPOU3BEsKAAHWAT ra3 He Ce u3rycka ¢ HeobxofvMata
CKOpOCT. AKyMynaTopbT Ce 3arpsia v niactMacoBaTta KyTus ce
nechopmupa, KaTo ysenuuasa obema cu (,nogysa ce”). CoueHusiT
OT MPOW3BOAMTENA CPOK Ha eKCnoaTauus Ha aKyMynaTopHM
6atepuu TMN AGM npu onTuManHw ycnoswus Ha pabota e ot 4 go 12
rOfVHM B 3aBNCUMOCT OT Mofena. TexHonorusta AGM sHaunTenHo
NOHWKaBa CKopocTTa Ha camopaspeskaaHe. OBUKHOBeHUTe
aKyMynaTopHu BaTepuy ¢ TeYeH eNeKTPONUT Ce caMopaspexaaT
cbc ckopocT npubnuantenHo 1 % oT KanauuTeTa cu 3a
neHoHoluwe, a batepunte TMN AGM ce paspeskaaTt cbC CKOpoCT
1—3 % MeceuHo (T.e. He noseye oT 0,1 % Ha neHoHoLwme)!
EcTecTBeHo, ToBa yAb/kaBa CPoKa Ha cbxpaHeHue. Mpu
pabota c/no cTaumoHapHW akyMynaTopHu 6atepuu 1 no BpemMe
Ha TAXHaTa eKcnrnoatauusi € HeobxoauMo Aa ce UMaT NpeaBua
HSIKOSTKO OCHOBHW NpuHUMNa. AkyMynaTtopHute batepun morat
na paboTAT BbB BCAKO NonoskeHue. Bbnpeky ToBa, N3nonssaHeTo
Ha aKkymynaTtopa B npeobbpHaTo MonoskeHue e Hait-Manko
NOAXOAALLO W He ce npenopbuBa. AkyMynaTopHaTa batepusi He
TpsibBa fia ce CbxpaHsiBa UK U3Mos3Ba B BIM30CT 4O U3TOUHULM
Ha OTKPWT OrbH. MajaHe OTBMCOKO WNW CUMHK yAapu MoraT Aa
NPUYMHAT HEOTCTPaHUMKU MexaHWuyHu nospeau. Mo Bpeme Ha
paborta, TpaHCMopTUPaHe UK CbXpaHsiBaHe Ha akyMynaTopHaTa
6aTepusi knemuTe 1 He TpsbBa fa ce CBLP3BAT efHa C fpyra,
3a fla ce NpefoTBPaTH Bb3HWKBAHETO HA KbCO CbEAMHEHWe.
KbcoTo cheanHeHe Moske fAa NoBpeam akyMynatopHata batepust
W [a A0BeAe [0 MOMap WM eKCrosns, KOUTO fa NPUUMHAT
HapaHsBaHWA UK CMBbPT. AKO KyTUSTa Ha akyMynaTtopHaTa
6aTepus NpeTbpPNU MexaHUYHU MOBPEAN, eNeKTPONUTBT
(passwpallo BeLLecTBo) Moxe Aa M3Teue W 4a nonagHe BbPXY
KoxaTa. HesabaBHO npomuiiTe ¢ Boaa 3acerHaTute yyacTbLy
OT KOMaTa W HeyTpanuaupaiite cbC canyH unu copa. lMpu no-
-3HauMTesNIeH KOHTaKT UMK NostyYaBaHe Ha KUCENMHHW U3rapsiHus
noTbpceTe MeAULIMHCKA MOMOLL, KOSIKOTO € Bb3MOMKHO M0-6bp3o.

B) 3apexpaHe

Mpean na 3anoyHeTe 3apeskAaHe, NpoBepeTe Kakeo e
HOMWHaNHOTO HampeskeHWe Ha akymyrnaTtopHaTta baTepus.
Batepusita TpsibBa fa ce 3apeskpa C NOMOLUTa Ha MOAXOMALL
M3TOUHUK Ha eNIeKTPOEeHeprus Uau 3apsifHo yCTPOMCTBO
¢ Hanpexenue 14,4 V 3a 12-sontoBu akymynatopu unm 7,2 V
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3a 6-BOMTOBK aKyMynaTopu. AKO 3apsiiHOTO YCTPOICTBO UMu
3axpaHBaLLUMAT U3TOYHWUK He OTroBapsT Ha TOBa yCllOBMe,
aKyMynaTopbT HAMa fia Ce 3apefy HambJIHO, KOeTO Lie loBefe A0
6bp30 paspesknaHe U, B HAKOW KpaitHK Cryyan — A0 BBTPELLHO
paspywaBaHe. He ce npueMat npeTeHuun, CBbP3aHN C Tesun
oTpuLATENHK nocnefcTsus. NposepeTe ChLLO Aanu 3apsiEHOTO
YCTPOWCTBO € MOAXOAALLO 32 3apexAaHe Ha CbOTBETHUSA TUM
akyMmynartop (AGM, ren) 1 fanu HOMUHaNHOTO My HaMpexeHue e
¢ HeobxopvMaTa CToMHOCT. Hakpas, Ho He Hall-ManoBasHo e aa
npoBepuTe [anu 3apsaHOTO YCTPOUCTBO € [OCTaTbuHO MOLLHO,
3a [la 3apeny aKyMyrnaTopa, KakTo U fanu MOLLHOCTTa My He e
NPeKOMepHO rofsiMa, KOeTO ChLLO Mo NPaBu HEMOAXOAALLO, Thit
KaTo 3apsOHUAT TOK LLie @ MHOrO ronsM.
3apexaaHeTo Ha akyMmynatopu He e TpyaHo. [o-pony ca
NpUBEAEHN NPOCTW yKasaHus, KouTo TpsibBa Aa cnasearte.
AKO W cnefi KaTo ru npoyeTeTe He BU € ICHO KAaKBO TOYHO
TpabBa ma HanpaBuTe, HaW-fobpoTO pelleHne e Aa ce
KOHCYNTMpaTe NpefBapuTesiHO CbC CMeLuanucT unm fa um
npepaneTe akyMynaTopa 3a 3apeskfaHe. Moske fia usnonssare u
PBKOBOACTBOTO 3a paboTa CbC 3apARHOTO YCTPOMCTBO.
MHchopMaLmMsTa OT HAKOW YacTyi Ha pa3aen B) He e HeobxoguMa
B CIlyyauTe, KoraTo 3apsiiHOTO YCTPOIMCTBO e aBToMaTUYHO. Tesun
UacTy ca 03HaYeHM CbC 3Be3anuKa ().

 Tun Ha akyMynaTopa - OnvcBaMe HauuHa Ha 3apexpaaHe Ha

HeobcnyxBaeMu akymynatopu AGM unu ¢ ren.

* MNopxopsuio HanpexeHue — npoBepeTe [anu 3apsfHOTO
YCTPOMCTBO € HACTPOEHO 3@ HY}KHOTO 3aPSAHO HaMpPeseHue.
3apsnHoTo HanpeskeHve Tpsiba fa e 14,4 V 3a 12-sontosu
aKyMynaTopHu baTepuu n 7,2 V 3a 6-BonTOBU akyMynaTopHu
6aTepun. Hsikown 3apsiiHK yCTPOICTBa HAMAT NpeBKIoYBaTen
3a NpOMsiHa Ha 3apsifHOTO HarnpeskeHue. B TakbB cnyvait
MpoCTO NpoBepeTe Aanu UMa CbOTBETCTBUE MeXAY AaHHUTE
3a gBeTe ycTponcTea (T.e. 3apsgHO ycTpoincTeo 12 V 3a
akyMynaTopHa batepus 12 V).

MpaBunHa nonspHOCT - Npeay 3anoyBaHe Ha 3apesknaHeTo
npoBepeTe CBbpP3BaHETO Ha KabenuTe Ha 3apsapHOTO
YCTPOWCTBO KbM KNeMuTe Ha akyMynaTtopHaTta batepus
- oTpuuUaTenHuaT kaben KbM oTpuLaTenHaTa kKnema u
NONoMUTENHUAT Kaben KbM nofoxuTenHaTta knema. B
MPOTUBEH Cryyail MOXKe Aa Bb3HUKHE KbCO CheAUHEHMe.
BeHTunupaHe - nposepeTe [Janu BEHTUIALUOHHUTE
KnanaHu Ha Kamaka Ha akyMynaTopHata batepus (oTrope
WK OTCTPaHM) Ca YUCTW W HesanylleHu, Taka uye npu
HeobxoaMMOCT rasoBeTe fia MoraT cBoboAHO Aa M3nu3aT
OT KyTusTa Ha akymynatopa. AKo OTBOpUTE ca 3aMbpCeHu
UMK 3anyLUeHu, CbLLeCcTBYBa OMAcHOCT OT HaTpynBaHe Ha
rasoBe BbB BLTPELUHOCTTa Ha akyMynatopa, Koeto Moske
Aa NPUYUHKM HEOTCTPaHUMM NOBPEaM. Hskon akyMynaTopHu
6aTepuu HAMAT KnanaHu UK Te ca CKpUTU.

HacTpoiiBaHe Ha aBTOMAaTUUHO 3apsiHO YCTPOMUCTBO — aKo
3apsAAHOTO YCTPOWCTBO MMa MHOMECTBO napameTpu 3a
HacTpoiiBaHe, crieaBaiTe yKasaHusTa oT NPOU3BOAMUTENS Ha
3apsaHOTO yCTPoincTBO. OBUKHOBEHO 3apAfHOTO YCTPOUCTBO
no3BosisiBa fia Ce€ HAcTPOMBAT 3apsAHOTO HamnpeskeHue
1 3apspHUAT Tok. [o-fony ca npuBeAeHU yKasaHus 3a
HeobXoaMMUsA 3apsfeH TOK. AKO 3apsiiHOTO YCTPOICTBO
He MOMe [la ce HacTpoiBa, BKIioYeTe Herosus kaben B
€eKTPUUYECKU KOHTaKT C Hanpesenue 220 V (230 V);
kabenuTe c LMMNKK Tpsibea NpeaBapUTENIHO fia Ca CBbp3aHu
KbM KneMmuTe Ha akymynaTopHaTa batepus.

3apsaeH ToK® — 06LLO NPaKTUYECKO MPaBUMo: 3apsfHUAT
Tok TpsabBa ma e enHa peceta (1/10) oT kanauwTeTa Ha
akyMynaTopHaTa batepus. Hanpumep, ako KanauuTeTsT Ha
aKyMynaTopHata batepusi e 60 Ah, 3apsanHUAT ToK TpsibBa na
e 6 A (60:10 = 6 A). Moxe fa ce W3nonsea 1 no-npeumsHa
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chopMyna, crnopep, KosTo 3apsfHUAT Tok Tpsibea ga e 0,12 no
KanauuTeTa Ha akyMynaTopHata batepus, T.e. 1=0,12 x C. Ha
NpaKTVKa ToBa 03HauaBa, Ye 3a akyMysaTop ¢ KanauuteT 60
Ah 3apsgHuaT Tok Tpsbea pa e 60 x 0,12 =7,2 A

B nHewHo BpeMe moseuyeTo noTpebutenu nanonssat
aBTOMATWYHW 3apsiAHU YCTPOICTBA. B TakbB Cryyaii npocTto
n3bepeTte NOAXOASLLO 3apsIRHO YCTPOWCTBO C [OCTATbUYHO
ronsM Tok. [lpu ToBa uMaiiTe npeaBuA, ye BpemMeTo Ha
3apexaaHe e 06paTHO MPOMOPLMOHANIHO Ha roneMuHaTa
Ha 3apsaHUs TOK. 3apesaaHeTo He TpsabBa fa NpoAbkaBa
TBbpAe AbNro (HanpuMmep, 3apsfeH Tok 1 A e TBbpae Manbk
3a akyMmynaTopHa 6atepus ¢ kanauutet 60 Ah). U obpatHo,
He n3bupaiiTe 3apsaHO YCTPOCTBO, KOETO € TBbPAE MOLLHO,
Taka uye 3apex[jaHeTo fa NpoTuda npekoMepHo 6bpP30.
TakoBa 3apeskaaHe e BPe[HO 3a akyMyriatopa B ib/Ir0CPOYeH
nnaH (Hanpumep 3apsineH Tok Hag 14 A e TBbpae ronsM 3a
akyMynaTopHa baTepusi ¢ kanauutet 60 Ah).

3abenexka: AKo 3apsiAHOTO yCTPOKCTBO 103B0OJISIBA
perynupaxe Ha 3apsaHu1s TOK, U30/I3BaliTe TOK, ONpeReseH
o gpopmynarta | = 0,12 x C, [OKATO HAMNPEeKeHNeTo LOCTUIHe
14,2 V; crien ToBa HamarneTe ToKa HarosoBUHA U MPOAbITKETe,
[I0KaTO 3apemAaHeTo MpukIliou (HanNpeseHneTo JoCTUrHe
14,4 V).

Mpu3Haum 3a NbAHO 3apexpaHe* — Mo NpPUHLMUN
akyMynaTopHaTa batepus Tpsbsa fia ce 3apexaa [0 MbHKS
cu kanauuteT. Heobcnyxeaemute akymynaTopHu batepum
6e3 kanauku v ot TMn AGM He no3BonsBaT fa ce u3Mepaa
MITBTHOCTTA Ha eNEKTPONNTA; MPU HUKaKBK 0BCTONATENCTBa He
npaBeTe OMWUTW 3a NPOHUKBAHe B KyTWATa Ha akymynaTopal
KonuuecTsoTo Ha 3apsna B 12-BonToBuTe HeobenyskBaemu
OI10BHO-KUCENUHHK akyMynaTopHu batepum ot Tin AGM nnm
C ref, 3apefeHn Mo CTaHRApPTHUS HAYMH C HEABTOMATUYHO
3apsiAHO YCTPOMCTBO, MOMKE fia Ce OLeHW Ypes 13MepBaHe
Ha HanpexeH1eTo Mexay Knemute Ha baTepusita no Bpeme
Ha 3apespaHe. PesyntaTute OT M3MepBaHeTO 03HauyaBaT
cnepHoto: 14,3 V o3HauaBa 3apesknaHe meskay 90 % u 95 %;
14,4V no 14,5 V o3HavaBa 3apexnare 0o 100 %.
MNPEAYNPEXOEHUE - He 3abpaBsaiiTe na HacTpouTe
“3MepBaTerHus ypen 3a u3MepsaHe Ha Hanpexenve [V].
Bbp3o 3apesxkpaHe* — B M3BBbHPEAHW Cnyyau, Korato
ce Hanara 6bp30 3apexaaHe, ce AOMycKa M3nosnsBaHe
Ha 3apsgeH Tok | = 1 x C (B npumepa 3a akymynatop ¢
kanauntet 60 Ah 3apsaaHusT ToK Wwe e 60 A). B TakbBs crydait
MaKcuManHaTa npofgb/IKUTESIHOCT Ha 3apesaaHeTo ce
orpaHuyasa o 30 MuHyTH! NOMHETE, Ye KOSKOTO Mo-4ecTo
13ronasaTte rofiiM TOK 3a 3apeAaHe Ha akyMmynatopa,
TOSIKOBA MO-KPaThK LLIE & 04AKBAHUST CPOK Ha eKCroaTaLys.
Kanauutet Ha akyMynatopa — TekyLMWAT KanauuteTt
Ha akyMynaTopa Mose fia ce Oofnpefesnu ¢ noMmoLyTa Ha
npocTu u3MepBaTenHu ypeau. W nata ypena Moske pa ce
13nonaeaT 3a npubnuanTenHo onpefensHe Ha KanauuteTa
6e3 cBbp3BaHe Ha TOBAp KbM akyMysiaTopa, a no-npeLusHuTe
ypeau Morat fia onpefensT U BLTPELLHOTO CbNPOTUBIEHNE
Ha akyMynaTopa. 3a TOYHO onpefjefisHe Ha Cpoka Ha
eKcnroaTaums Ha akyMynaTopHata 6atepus e HeobxoanMo aa
Ce U3MBIHAT CIIOMKHU AUArHOCTUYHM NPOLIEAYPU C NOMoLLTa
Ha CKbMa uM3MepBaTesiHa anapaTypa, KOSTO paspeskaa u
3apeskna akyMynatopHata 6atepus. MogobHa anarHocTuka
OTHEMa HSIKOJIKO Yaca 3a Masku akyMynaTopm 1 0 HKOSIKO
AHV npy ronemu batepuu. Mpenopbusa ce U3MepBaHUsTa 3a
onpefesnsiHe Ha KanauuTeTa Ha akymynaTopHata batepus aa
Ce U3BbPLLIBAT CaMO B HAMbJTHO 3apPeAeHo CCTOsHME U MoHe 4
yaca cref Kpas Ha nocriegHoTo 3apexaaHe. NMpubnusuTenHo
13MepBaHe Ha KanauuTeTa Moxe fia Ce U3BbpLUM C 0BUKHOBEH
BornTMep. M3MepBaHeTo e 6e3 HaToBapBaHe, T.e. U3MepBa
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Ce HaNpex)eHUeTo, KOraTo akyMynaTopbT He OTAaBa
Tok. CpaBHeTe pesynTaTta OT U3MEPBAHETO C [aHHUTE B
npuseneHara no-gony tabnuua (3abeneskka: pesynratute
OT W3MepBaHeTo MOXe [a He [afaT TOYeH pesynTaTt unu
[a ca HaMbfHO NOrpeLUHK, aKo akyMynaTopHara batepus e
noBpeaeHa UK cTapa v U3Mos3BaHa NPOLBLIKUTENHO BPEME;
nonobHW akyMynaTopHu baTepuu MoraT fa ce OTKpPWBAT W
W3NUTBAT CaMO C NO-CIOKHIU METOAN. ):

Kanauutet N3mepeHo
HanpexeHue

100 % 12,90+ V

75 % 12,60V

50 % 12,40V

25 % 12,10V

0% 11,90V

Nbnboko paspeskpaHe — aKo paspeamnTe HanbIHO
aKyMyraTopa 1 ro 0CTaBUTE TaKa B NMPOLbIIKEHNE Ha HAKOIKO
NEHOHOLLWS, TOI AOCTUra CbCTOSIHUE Ha Taka HapeyeHoTo
AbnboKo paspeskaaHe; U3MEpeHOTO HanpexeHue 6es
HaToBapBaHe e noa 11 V v B kneTkuTe e 3anoyHan npoLec,
HapeueH cyndbaTuampane. Mpu paspexaaHe Ha akymyrnatopa
CbAbpKallaTa ce B eNeKTponuTa csipa ce otfiara BbpXy
aKTUBHUSA MaTepuarn Ha ofioBHUTE NNacTuHU. Mpu 3apesaaHe
csipaTa ce OTAens M OTHOBO NMPeMuHaBa B eNeKTponuTa,
KaTO KOHLIEHTpauusTa Ha KucenuHata ce yBenuuyasa. Ako
aKyMynaTopbT OCTaHe NMPOABIKUTENHO He3apefaeH, cApaTa
pearupa c 0fl0BOTO Ha aKTUBHWSA MaTepuasn Ha NNacTUHUTE 1
ce obpasysa onoBeH cyndar. B HanpeaHan ctaguii npoecst
e HeobpaTM W aKyMynaTopbT HEMonpaBuUMO Ce MOBPEeKAa.
AKO aKyMynaTopbsT fOCTUMHE AbNBOKO pa3pefeHo CbCTosHME,
Hall-uecTo TOit Beue He MoXe [ia Ce 3apeAn CbC CTaHAAPTHO
aBTOMaTWUYHO 3apsAHO yCTpoMCcTBO. TakuBa 3apsafHu
yCTPOCTBa MM He MoraT fa U3MepsAT HanpexeHUeTo
Ha paspefeHnst akyMynaTop M Mopaju ToBa He 3amnoysat
npoueca Ha 3apeskaaHe, UnW 3arnoysaT Aa 3apesaaTt, Ho
He MoraT fa NpeoaonesT BLTPELUHOTO CbMPOTUBIEHWE Ha
cyndaTuamnpanus akymynaTop 1 nperpsisar.

OTHeceTe akyMynaTopa B CreLanmaupaH CepeuaeH LIEHTbP,
3a Jla ce Hamnpasu onuT Toit Aa 6bae BbacTaHoBeH. [oBpeau
Ha akyMynaTopuTe, AbMKaLy ce Ha [bnboKo paspexpaHe,
He ce MOKPWBAT OT rapaHuusTa.

MopnpbikKka Ha HeobernysKBaeMM aKyMynaTopy — OCHOBHOTO
NpaKTUYecKo MpaBuro 3a MOAAPBIKKA Ha HeobCrysKBaeMu
aKyMynaTopy € Mo Bb3MOMHOCT BMHAru fia ce nopfbpyaT
B 3apefieHo CbCTosiHMe. KoraTo ce Hanara Aa paspeaute
aKyMynartopa, T.e. fia r'o 3rosi3BaTe, KOeTO eCTECTBEHO Lie
ce CyyBa, 3apeskpaiTe ro BegHara crep Toa.

F] BbBexpaHe B ekcnyoaTtauus

Ha aKyMynaTtopHaTta batepus
Mpu BbBEXKAAHE B €KCMOATaLWMsA Ha CTALMOHAPHM aKyMynaTopHu
6aTepun cnasBaiiTe ykasaHusaTa OT MPOM3BOAUTENS Ha
YyCTPOMCTBOTO, B KoeTo e paboTtn baTtepuata. Cnaspaiite
MHCTPYKLMUTE OTHOCHO BesonacHocTTa. lMpy HesCHOTU e Hail-
-nobpe fia ce KOHCYyNTMpaTe CbC Cneuuanmcrt.
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